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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 - “Wymagania Ogdlne” odnosi sic do wymagan wspélnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n SST obejmujg wymagania wspdlne dla robdt objetych nizej wymienionymi SzczegGtowymi
Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01 Odtworzenie trasy i punktdw wysokosciowych
D.01.0202 Zdjecie warstwy humusu
D.01.0204 Rozbiorki elementow drdg, ogrodzen i przepustw
D.0200.00 ROBOTY ZIEMNE
D.0201.01 Wykonanie wykopow w gruntach IV kat.
D.02.03.01 Wykonanie nasypow
D.04.00.00 PODBUDOWY
D.04.01.01 Korytowraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza
D.04.02.02 Warstwa mrozoochronna
D.040301 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
D.04.04.02  Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
D.04.0501 Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
D.04.06.01b Podbudowa z betonu cementowego
D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D.0500.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.01 Nawierzchnia z kostki kamienngj
D.05.03.04a Wypetnienie szczelin masa uszczelniajaca goraco w nawierzchni z betonu cementowego
D.05.03.04 Nawierzchnia z betonu cementowego
D.05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D.05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki grysowo-mastyksowej (SMA)
D.05.0323  Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej
D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01  Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i sciekow
D.07.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.01.01  Oznakowanie poziome
D.07.0201  Oznakowanie pionowe
D.07.06.02  Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
D.0800.00 ELEMENTY ULIC
D.08.01.02  Krawezniki kamienne
D.08.03.01 Obrzezabetonowe
D.09.0000 ZIELEN DROGOWA
D.09.01.01 Zielen drogowa
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1.4.

Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

141
142

143.

144,

145,

14.6.

14.7.

1438.
1409,

1.4.10.
14.11.
14.12.

14.13.

14.14.

14.15.

14.16.

14.17.

14.18.

14.19.

14.20.

1421

14.22.

Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnosé wyrobéw budowlanych do zamierzonego stosowania.
Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkows (droge) albo
jego czesé stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)
Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazddw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadze-
niami technicznymi zwiazanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Dziennik budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania

wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw robdt,

przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawica i projektantem.

Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez \Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w

jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

Inspektor Nadzoru - osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej

wyznaczeniu poinformowany jest \WWykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

Korpus drogowy - nasyp lub czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr obmiardw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania

przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy

W rejestrze obmiardw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Lahoratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakoeptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia

wazelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robét.

Materiady - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacja Projektowa i SzczegGtowymi

Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze

gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a)  Warstwa scieralna - gbrma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmo-
sferycznych.

b)  Warstwa wigzgca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwy $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze rozio-
Zenie naprezen W nawierzchni i przekazywanie ich na podbudows.

€)  Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej na-
wierzchni.

d)  Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
skiada¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomaocniczej.

e)  Podbudowa zasadnicza - gbrma czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze
ona skiadac sie z jednej lub dwaéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkciji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé warstwe mrozooch-
ronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

Odpowiednia (bliska) zgodnosé¢ - zgodnos¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét

budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew

i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen

chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen

bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji

nawierzchni.

Podfoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtgbokosci przemarzania.

Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej,

dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowvej.
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1423.  Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego lub catkowita modernizacja
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

14.24.  Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekow
wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

14.25.  Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacii Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

14.26.  Slepy Kosztorys - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

14.27.  Zadanie budowlane - cz¢s¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowiaca odrebng catos¢ konstrukeyjna lub technologicz-
ng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budows, modemizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowdi drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowsa, SST i polece-
niami Inspektora Nadzoru.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami, lokalizacje i wspoirzedne reperéw, wspdlrzedne punktdw gtdwnych oraz wszelkie dane niezbedne do
ich zidentyfikowania w terenie, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali nawiasny koszt.

15.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg6towych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na Dokumentacje Projektows:

- Zamawiajacego,

- sporzadzong przez Wykonawcg.

1.5.3.  Zgodnosé robo6t z Dokumentacjg Projektowg i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora
Nadzoru Wykonawcy stanowig czes¢ kontraktu, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Whykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlinych dokumentéw obowiazuje kolejnosé ich waznosci wymieniona w *
OgblInych warunkach umowy”.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek. W przypadku rozbieznosci opis wymiaréw
wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentaciji Projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatw i elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywaé bliska
zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektows lub SST, i wplynie to na
niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt

Wykonawcy.

15.4.  Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modemizacyjne / przebudowa i remontowe (,,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych obiektdw (jezdnie, obiekty mostowe,
Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zielen, pozostate elementy wyposazenia
drogi itp.) na terenie budowy, w okresie od dnia przejecia terenu budowy do dnia przekazania odcinka drogi w utrzymanie
odpowiedniemu organowi administracji drogowej, po uprzednim uzyskaniu od Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia Robét
(lub odpowiednio: czesci robdt albo odcinka). Powyzsze zobowiazanie Wykonawcy do utrzymania nie obejmuje tzw. ,,zimowego
utrzymania"', polegajacego na zwalczaniu $liskosci zimowej i odshiezania odcinkéw drég publicznych dopuszczonych do ruchu, za
ktdre odpowiedzialny jest odpowiedni organ administracji drogowej.

Wymaga sie, aby na odcinkach drég dopuszczonych do ruchu Wykonawca nie pozostawiat w zakresie nawierzchni i poboczy
uskokdw poprzecznych lub podiuznych, mogacych stanowi¢ zagrozenie warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego lub utrudniaé
prowadzenie robét utrzymaniowych na drodze.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do wiadomosci projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy, zaopiniowany przez odpowiedni zarzad drogi i zatwierdzony przez organ
zarzadzania ruchem drogowym.

W zaleznosci od potrzeb i postepu robot, projekt organizacji ruchu musi by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
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Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu przez organ zarzadzania ruchem drogowym i przedstawiona do wiadomosci Inspektora Nadzoru.

Wprowadzenie poszczegolnych etapdw czasowej organizacji ruchu dokonuje Wykonawca w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Zarzadey Drogi na warunkach okreslonych przez organ zarzadzajacy ruchem na etapie zatwierdzenia projektu tymczasowej
organizacji ruchu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i

pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowsa w ramach
poszczegolnych pozycji kosztorysu.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru
ostatecznego robét.

Whykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym; ogrodzenia, porecze,
odwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spolecznosei i innych.

W miejscach przylegajacych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuije teren budowy, w sposéb
uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora Nadzoru.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji robét, Wykonawca
odpowiednio oznakuje w sposdb uzgodniony z zarzadca drogi oraz organem zarzadzajacym ruchem i poinformuje Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca niezwtocznie po rozpoczeciu realizacji kontrakiu dostarczy, zainstaluje i utrzyma w czasie trwania kontraktu tablice
informacyjne budowy, przedstawiajace informacje dotyczace Rob6t Kontraktowych, zgodhie z Ustawg Prawo Budowlane. Tablice
informacyjne budowy beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuie sig, ze jest wigczony w cene kontraktowg w ramach
poszczegblnych pozyciji kosztorysu.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Whykonawca ma obowigzek znad i stosowac w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykaopy w stanie bez wodly stojacej,

b) podejmowaé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony
$rodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazyndw, skiadowisk, ukopow i drog dojazdowych

2) srodki ostroznosci | zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiomikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem osdb trze-
cich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez

personel Wykonawcy.

1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktdre w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia materiafow
wywolujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostke, jedno-
znacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktdre sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwosé¢ zanika (np. materiaty
pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania.




D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z SST, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8.  Ochrona wfasnosci publicznej i prywatnej

Whykonawcea odpowiada za ochrone instalacji napowietrznych, na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak: linie
napowietrzne, rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacii. VWykonawca zapewni wiascivwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Whykonawca zobowigzany jest umiescic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wezelkiego rodzaju robét, ktdre majg byc
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, wiasciciela
instalacji oraz wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowanego
wiadciciela instalacji oraz (w zaleznoiei od potrzeb) wiadze lokalne oraz bedzie z nimi wspGlpracowal, dostarczajac wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Whykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji napowietrznych, na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudows mieszkaniows, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposob - powodujacy
minimalne niedogodnosci dla mieszkancow.

Whkonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnosciag. W
celuunikniecia niestusznych roszczen odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci,

Whykonawca przed rozpoczeciem robét budowlanych sporzadzi inwentaryzacje stanu istniejacej zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim
sgsiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny tych obiektow.

Nieodiaczng czescia tej dokumentacii beda zdjecia, skatalogowane w sposdb nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz
obiektu, ktdry dokumentuja.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca a wiascicielami
nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie
ingerowat wiakie porozumienia, o0 ile niebeda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi wwarunkach Kontraktu.

Przed rozpoczeciem robot budowlanych Wykonawea sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych drég  lokalnych,
Znajdujacych sie w najblizszym  otoczeniu  inwestycji oraz w  dalszej  odleglosci, wykorzystywanych do ciezkiego transportu
Whykonawcy. Dane inwentaryzacyjne zawarte w dokumentacji VWykonawca potwierdzi u zarzadcy drogi za zgodne ze stanem faktycznym
w danym dniu i zgtosi ten fakt do lokalnych wiadz samorzadowych. Nieodtaczng czgscia tej dokumentacji beda zdjecia, skatalogowane w
sposdb nie budzacy watplivwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

Whykonawca bedzie mogt transportowa¢ materialy i wyposazenie na i z terenu budowy wyltacznie po drogach, ktorych stan zostat
zinwentaryzowany W wiw sposob i potwierdzony u Zarzadcy drogi.

W przypadku ewentualnych roszczen odszkodowawczych za zniszczenie drég przez transport budowy Wykonawea jest zobowigzany
do ich naprawy nawiasny koszt.

Koszt ten nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuije sie, ze jest wiaczony w cene kontraktowa w ramach poszczegolnych pozycji kosztorysu.
1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Whykonawtca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o przy transporcie materiaddw i wyposazenia na i z
terenu robét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb
ciagty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Pojazdy i tadunki powodujace nadmieme obciazenie osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment budowy i
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich rob6t w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzgt i odpowiednia odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Whykonawtca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do rob6t od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby
budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.
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Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych
odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z
wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Roéwnowaznosé norm i zbiorow przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powolane sg konkretne normy i przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powolanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku, gdy powotane normy i
przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy
zapewniajace rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. R6znice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami
musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci 0 znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnos¢ Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych
polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokosé kwoty, o ktora nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktows.

1.5.15. Niewypafy, niewybuchy

W razie natrafienia w czasie prowadzenia rob6t na niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego
przerwania robét, zabezpieczenia terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozama, pogotowie saperskie) i
niezwtocznego powiadomienia Inspektora Nadzoru. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuniecia niewypatow/niewybuchow
poniesie Zamawiajacy.

2. MATERIALY

2.1. Zrodla uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét
Wykonawca przedstawi szczegdlowe informacje dotyczace proponowanego zrodia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatw i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii (czesci) materiatdw z danego zrddta nie 0znacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob

ciggly spelniaja wymagania Szczegétowych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robét.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie materiadéw ze zrédet miejscowych
wigczajac w to Zrddta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty
przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataci,
organdw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw pochodzacych ze zrédet
miejscowych.

Whykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg si¢ potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.
Humus i nadkiad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych beda formowane w

haldy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.
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Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru
(w przypadku mozliwosci ich sktadowania w liniach rozgraniczajacych).

Whykonaweca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczeg6lnione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inspektora Nadzoru.

Eksploatacja zradet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy pochodzace z rozbiérek

Materiaty pochodzace z rozhidrek nadajace sie do przetworzenia na petnowartosciowy materiat do budowy drég np. nawierzchnia
bitumiczna /jako kruszywo do MCE/, Wykonawca moze wykorzystac jako materiat na cele budowlane, pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Materiaty budowlane pochodzace z rozbidrek nie posiadajace petnowartosciowych wiasciwosci materiatowych i nie nadajace sie do
wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu wymaganych zezwolen wywiezie poza teren budowy na zwatke. Teren
zwatki Wykonawca zabezpieczy staraniem wiasnym, przy czym lokalizacja terenu zwatki musi uzyska¢ pozytywna opinie
odpowiednich miejscowo wiadz samorzadowych i Inspektora Nadzoru.

Przyjmuije si¢, ze koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) wiv materiatow Wykonawca zawart w cenie
kontraktowej i nie bedzie on podlegat odrebnej zaplacie.

Istniejace urzadzenia BRD w postaci oznakowania aktywnego, istniejacych barier drogowych oraz oznakowania pionowego (w tym
tablice drogowskazowe) Wykonawca zdemontuje w sposob nie powodujacy ich uszkodzenia i przetransportuje w miejsce wskazane
przez Inspektora Nadzoru, (ktory uprzednio uzgodni je z Kierownikiem Projektu).

Elementy pochodzace z rozhidrek sieci uzbrojenia terenu Wykonawca zdemontuie i przetransportuje w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru (ktory uprzednio uzgodni je z odpowiednim wiascicielem sieci uzbrojenia terenu).

Koszt transportu w migjsca wskazane przez Inspektora Nadzoru nie podlega osobnej zaptacie i jest zawarty w cenie kontraktowej.

2.4. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawcg Wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu uzgodnionym z
Inspektorem Nadzoru.

Jedli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawey na uzycie tych materiatdéw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych
materialdw zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Wykonawce i przedstawiony do akeeptacji Inspektorowi
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robét, w ktdrym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawea wykonuje nawiasne ryzyko, liczac sie z
Jego nieprzyjeciem, usunigciem i niezaplaceniem

2.5. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwosé wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w
okresie diuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jakos¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skiadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru
lub poza terenem budowy w migjscach zorganizowanych przez Wykonawce | zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.7. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych

metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych

kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje vytwomi beda zachowane nastepujace warunki:

a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspdiprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie odbywa sig produkcja
materiatow przeznaczonych do realizacji umowy.

C) Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Nadzoru
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych migjscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé
wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji robot, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku
ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Whykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentdw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany
sprzet, po akeeptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkw umowy, zostang przez Inspektora
Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Whykonawca stosowa¢ sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0§ przy transporcie materiatéwi/sprzetu na i z terenu
robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz co do przewozu nietypowych tadunkéw i w sposob ciagly bedzie o
kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Whykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wpltyna niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej,
SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga byé¢ uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robdt

Whykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, planem BIOZ, projektu organizacji
robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Whykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w terenie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw robGt
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Btedy popelnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robGt zostang usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany biad okaze si¢ skutkiem biedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora
Nadzoru.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawey od
odpowiedzialnosci za ich dokladnosc.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw robot beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiaddw i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy
produkji i przy badaniach materiatow, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazana kwestie.

Wszelkie Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez \Wykonawcg w czasie zgodnym z warunkami Kontraktu i
okreslonym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku niewykonania w terminie Polecen Inspektora Nadzoru, skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)
Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci,
w ktorym przedstawi on zamierzony sposdb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace
wykonanie rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora
Nadzoru.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
a) czes¢ 0golng opisujaca:

- organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,
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- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszezegdinych elementdw robét,

- system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robt,

- wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposdb oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych
a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme
przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;

b) CZQSC szczegoGtowg opisujaca dla kazdego asortymentu rob6t;
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ $srodkow transportu oraz urzadzeh do magazynowania i zatadunku materiatw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposdb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposdb i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementéw
robot,

- sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona jakos¢ robot.

Whykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robét i jakosci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow
oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu
zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Whykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiaddw oraz robét z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z
umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna
legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen
laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak
powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robdt badanych
materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i
stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniona mozliwosé udziatu w pobieraniu probek. Ponadto Inspektor Nadzoru moze pobieraé
probki i bada¢ materiaty niezaleznie od Wykonawcy, korzystajac w tym celu z niezaleznego od Wykonawcy zaplecza.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budza watpliwosci
co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawice i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Prébki dostarczone przez Wykonawce do badah wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Koszty pobierania probek przez Wykonawce oraz koszty prowadzenia badan przez \Wykonawce sa zawarte w cenie kontraktowej w
ramach poszczegdlnych pozycji kasztorysu i nie podlegaja odrebnej zaptacie.

Koszty dodatkowych badan zleconych przez Inspektora Nadzoru do niezaleznego laboratorium pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku uzyskania negatywnych wynikéw tych badan potwierdzajacych niedostateczng jakos¢ robét; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuija jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
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Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, migjscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w
terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Whniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw u zrddta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i
producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg nhiewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdmych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i robGt z Dokumentacja Projektows i SST. W takim przypadku catkowite koszty powtémych lub
dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak ,,CE”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z normg zharmonizowana albo europejska aprobatg
techniczna lub
certyfikat na znak budowlany ,B”, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
* Polska Norma lub
* aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1.
i ktdre spetniajg wymogi SST.
Do uzycia dopuszcza sie rowniez materiaty posiadajace informacje o wyrobie lub oswiadczenie o wyrobie do jednostkowego
zastosowania.
Produkty przemystowe muszg posiada¢ wiw dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan
wykonanych przez niego.
Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spelniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

Q) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawcg w okresie od przekaza-
nia Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu rob6t, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktdra dokonata zapisu, z podaniem jej
imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.

Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i
podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robot,

- przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

- daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,

- zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
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- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegdlnym w zwiazku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robét,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczce jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowa-
dzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosun-

kowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem

stanowiska.

Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong

umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksiazki obmiaréw
dokumentujac narastajaco postep rzeczowy rob6t. Wzor ksigzki, a w szczeg6lnoscei formularza obmiaréw zaproponuje Wykonawca
do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Wpisow do Ksiazki Obmiaréw dokonuje Kierownik Budowy i sa one potwierdzane
przez Inspektora Nadzoru.

3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiaddw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy i Zamawiajacego powinny by¢ gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robGt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.

4) Pozostafe dokumenty budowy

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

C) umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robét,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na Zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektows i SST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robét i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.

Bledne dane zostana poprawione wy instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscia wymagana do celu miesiecznej platnosci na rzecz Wykonawey lub w
innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesdli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m?
jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekroj.
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lloci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Szczeg6towych
Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt beda zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawece. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan atestujacych
to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Whykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Szczeg6towych Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie dokfadnosci wg norm
zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw rob6t, a takze w przypadku wystepowania
dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiardw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do ksiazki obmiar6w, ktdrego wzor
zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbiordéw robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja hastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi czesciowemu,

C) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robédt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, kidre w dalszym
procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania og6lnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robét do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem
do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ rob6t ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi
ustaleniami.

Wykonawca jest zobowigzany réwniez do dokumentowania odbieranych robét w postaci fotograficznej. Dokumentacja ta powinna
by¢ skatalogowana w sposdb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania fotografii oraz obiektow, ktére dokumentuije.

Koszt przygotowania dokumentacji odbiorowej, w tym fotograficznej, nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowg

8.3. Odbi6r czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czgsciowego robét dokonuije sig wg zasad jak
przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Komisja w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja jest
powotywana przez Zamawiajacego.

Warunkiem dokonania odbioru czesciowego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia w zakresie
czesci robot, o ile Wykonawea jest uprawniony do uzyskania takiego $wiadectwa zgodnie z warunkami Kontraktu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1.  Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robGt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Calkowite zakonczenie rob6t oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika
budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru. Odbidr ostateczny rob6t nastapi w terminie
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ustalonym w dokumentach kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robét i przyjecia
dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Warunkiem dokonania odbioru ostatecznego jest uprzednie wystawienie przez Inspektora Nadzoru Swiadectwa Przejecia.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw w tym dokumentacji
fotograficznej, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z Dokumentacja Projektows i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorw robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie Wykonania rob6t uzupetniajacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robt uzupelniajacych w warstwie scieralnej Iub robotach
wykonczeniowych, Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, e jakos¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach odbiega od wymaganej
Dokumentacja Projektows i SST z uwzglednieniem tolerancji ale hie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja moze dokona¢ potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robdt w stosunku do wymagan przyjetych w
dokumentach umowy lub nakaza¢ Wykonawey wykonanie rob6t poprawkowych, wyznaczajac jednoczesnie nowy termin: odbioru
ostatecznego.

8.4.2.  Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzadzony wg

wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacje Projektows podstawowsg z naniesionymi zmianami, potwierdzonymi przez Inspektora Nadzoru oraz dodatkows,

jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy, wymaga si¢ przy tym, zeby dokumentacja zostata tak opracowana

graficznie, aby wszelkie naniesione zmiany byly tatwo rozpoznawalne.

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (podstavwowve z dokumentdw umowy i ew. uzupelniajace lub zamienne).

Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki budowy i ksiazki obmiarow (oryginaty).

Whyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i 0znaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST i ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbhudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ.

Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej,
oswietlenia itp.) oraz protokoly odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen.

9. Dokumentacje fotograficzng skatalogowang w sposéb nie budzacy watpliwosci, co do dat wykonania
fotografii oraz obiektéw, ktdre dokumentuje.

10. Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robét i sieci uzbrojenia terenu.

11. Kopig¢ mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zatwierdzona w odpowiednim
osrodku dokumentacji geodezyjnej.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,

Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego. Termin wykonania robGt poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

Nookkown

8.5. Odbio6r pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robGt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4.
“Odbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1 Ustalenia ogolne
Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarows ustalong dla danej pozycii
kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglgdniac¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skiadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:

- robocizne bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

- zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiatéw,
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- dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcji,
- wartod¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren budowy,
- warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami i drég dojazdowych wraz z ich demontazem po zakonczeniu robét,,
- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki umowy i wymagania og6lne SST D.M.00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej
D.M.00.00.00 obejmuije wszystkie warunki okreslone w wiw dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéwi/przejazddw i organizacji ruchu obejmuije:

(@  opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét.

(b)  zakupy i koszty zakupu potrzebnych materiaddw,

(©)  dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych materiatdw,

(d)  koszt zapewnienia niezbednych czynnikow produkcii,

(&)  ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.

()  oplaty/dzierzawy terenu

(@  przygotowanie terenu

(h)  konstrukejg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.

()  tymczasows przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuije:

(@  oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet

(b)  utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizaciji ruchu obejmuje:

(@  usuniecie wbhudowanych materiatow i oznakowania

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego w tym przywrécenie oznakowania zgodnego z uprzednia stata organizacja
ruchu, zgodnie z wymaganymi standardami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowisko (Dz. U. Nr 62, poz. 627; z pbzn. zm.)

5. Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie
niektérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz. 1085; z pdzn. zm.)

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. 0 odpadach (Dz. U. Nr 62, poz. 628; z pozn. zm.)

7. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrzesnia 2001 r. w sprawie katalogu odpadéw (Dz. U. nr 112, poz. 1206),

8. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 11 grudnia 2001 r. w sprawie wzoréw dokumentow
stosowanych na potrzeby ewidencji odpadéw (Dz. U. nr 152, poz. 1736)

9. Ustawa z dnia 20 czerwca 1997 r. Prawo o ruchu drogowym (Dz. U. 1997 nr 98, poz. 602; z pdzniejszymi zmianami)

10.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow
technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunkéw ich umieszczania na drogach (Dz. U. 2003 nr 220, poz. 2181),

>

11.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrzesnia 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkow zarzadzania
ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzaniem (Dz. U. 2003 nr 177, poz. 1729)

12.  Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 27 sierpnia 2002 r. w sprawie szczegGtowego zakresu i formy planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz szczeg6towego zakresu rodzajow robét budowlanych stwarzajacych zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. 151 poz. 1256)

13.  Ustawa o wyrobach budowlanych z 16 kwietnia 2004r (Dz. U z 2004r., nr 92, poz. 881 z pbzn. zm.)

14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan, jakie
powinny spetnia¢ jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych
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15.

oznakowaniem CE. (Dz. Uz2004r.,nr 195, poz. 2011)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004r., nr 198, poz. 2041)
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D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej SST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem odtworzenia osi trasy i
jej punktow wysokosciowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST obejmuja odtworzenie w terenie przebiegu trasy i punktéw wysokosciowych, przestawienie punktéw
poligonowych osnowy geodezyjnej oraz wykonanie inwentaryzacji powykonawczej na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n
SST.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gidwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Mapa zasadnicza - wielkoskalowe opracowanie kartograficzne, zawierajace aktualne informacje o przestrzennym
rozmieszczeniu obiektow ogdinogeograficznych oraz elementdw ewidencji i budynkéw, a takze sieci uzbrojenia terenu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt
Wykonawtca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot okreslonych w pkt. 1.3 sa:

- stupki betonowe,

- pale i paliki drewniane,

- rurki i bolce metalowe,

- plytki betonowe z krzyzem, rurki drenarskie - jako znaki podziemne,

- repery metalowe - jako znaki wysokosciowe,

- materiaty do prac obliczeniowych i kartograficznych,

badz inne materiaty akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Do utrwalenia punktow giéwnych trasy nalezy stosowa¢ bolce metalowe.

Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ srednice 0,15+0,20 m i
dtugos¢ 1,5+1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05+0,08 m.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine™.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do odtworzenia punktow wysokosciowych oraz osi trasy, a takze wykonania inwentaryzacji powykonawczej nalezy stosowaé
odpowiedni sprzet geodezyjny:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,
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- tyczki,

- 1alyl

- tadmy stalowe, szpilki,

lub inny sprzet akceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Stosowany sprzet powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci przy pracach pomiarowych, jak i przy opracowaniach
kartograficznych.

4, TRANSPORT

Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami GUGIK [2+11] .

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne
punktéw gidwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiay dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegGtowego wytyczenia robét.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentaciji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okreslonych w Dokumentaci
Projektowej to powinien powiadomic¢ o tym Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposéb
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét.

Pomiary powykonawcze zrealizowanego obiektu powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodka dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, polozeniu i stanie punktéw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz 0 mapie
zasadniczej i ewidencji gruntdw.

5.2, Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Sprawdzenie wyznaczenia punktow giéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych (repery robocze) nalezy przeprowadzic¢ poprzez
wykonanie pomiaréw w oparciu 0 materiaty dostarczone przez Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne punktow gidwnych osi trasy w stosunku do podanych przez Inspektora Nadzoru
wspdirzednych tych punktdw nie powinny przekracza¢ 3 cm.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby sredni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow panstwowych.

5.3. Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 Dokumentacje Projektowsa oraz dane geodezyjne przekazane przez Inspektora Nadzoru,
przy wykorzystaniu osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej.

O¢ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach giéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 m.

Dopuszczalne odchylenia sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moga by¢ wieksze niz 3 cm.
Rzedne punktow osi trasy i obiektow inzynierskich nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych
w Dokumentacji Projektowe.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych, rur metalowych i bolcow stalowych.

Usunigcie ich z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi  znakami po obu
stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

54. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okreslenie
granicy robot), zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robGt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypow o wysokosci przekraczajacej 1 m oraz wykopdw gebszych niz 1 m. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosé ta /co najmniej/ powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnym z Dokumentacjg
Projektowsa.

5.5. Przestawienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej
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Przestawienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej poza granice robot wraz z odtworzeniem wysokosciowym moze byé
wykonane tylko przez uprawnione do tego rodzaju prac jednostki geodezyjne po zgtoszeniu i wedtug zalecen wiasciwego Powiatowego
Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej.
Przestawienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej musi by¢ wykonane przed przystapieniem do robét objetych zakresem
inwestycji.
5.6. Wykonanie pomiaréw powykonawczych
W pierwszej kolejnosci nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe geodezyjna.
Nastepnie nalezy wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4 “Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe™, mierzac
wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej.
Prace obliczeniowe nalezy wykonywac przy pomocy sprzetu komputerowego. Whiesienie pomierzonej tresci na mape zasadnicza oraz
mape ewidencji gruntdw prowadzonych technikami tradycyjnymi nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowanie i kreslenie reczne)
lub przy pomocy automatdw kreslacych (ploterow).
Wykonana dokumentacj¢ geodezyjna i Kartograficzna nalezy skompletowa¢ zgodnie z przepisami Instrukcji 0-3 “Zasady
kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej”, z podziatem na:
1) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego,
2)  dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacii.
Sposob  skompletowania dokumentacji, 0 ktorej mowa w pkt2) oraz forme dokumentéw nalezy uzgodnic z osrodkiem
dokumentacji.
Dla Zamawiajacego nalezy skompletowaé nastepujace materiaty:
- witdmik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkows trescia,
- kopie wykazow wspoirzednych i wysokosci punktéw osnowy poziomej, wysokosciowej oraz wykazy wspotrzednych punktéw
granicznych,
- kopie protokdtéw przekazania znakdw geodezyjnych pod ochrone,
- kopie opisow topograficznych,
- kopie szkicow polowych.,
- plytke zmapa numeryczna.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych oraz wykonaniem pomiarow
powykonawczych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji
i Kartografii lub Gtéwnego Geodety Kraju [2+11].

6.2. Sprawdzenie rob6t pomiarowych

Sprawdzenie robot pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wedtug nastepujacych zasad:

- 0s$ drogi nalezy sprawdza¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz co najmniej co 200 m na
prostych,

- robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdza¢ niwelatorem na catej diugosci budowanego odcinka.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie oraz wykonaniem
pomiaréw powykonawczych jest 1 km trasy drogowej.

Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z przestawieniem punktow poligonowych osnowy geodezyjnej jest 1 szt.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne™.

8.2. Spos6b odbioru robét

Odbior robdt zwiazanych z odtworzeniem osi trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym nastepuje na podstawie
szkicow i dziennikow pomiardw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiada Inspektorowi
Nadzoru.

Odbidr robot zwiazanych z wykonaniem pomiardw powykonawczych nastepuje po przediozeniu skompletowanej dokumentacii
technicznej zgodnie z pkt. 5.6 n/n SST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za kilometr nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli

geodezyjnej (odtworzenie trasy) oraz po odbiorze skompletowanej dokumentacji geodezyjnej (pomiary powykonawcze).

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktdw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych,

- uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,

- opracowanie i zatwierdzenie projektu przestawienia punktéw poligonowych osnowy geodezyjnej,

- przestawienie punktow poligonowych osnowy geodezyjnej wraz z ich stabilizacja i wyréwnaniem,

- wykonanie pomiarow powykonawczych wraz z naniesieniem zmian na mape zasadnicza.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-N-02207 Geodezja. Terminologia.

10.2.  Inne dokumenty

Instrukcja techniczna O-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna O-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe.

Instrukcja techniczna K-1. Mapa zasadnicza.

Wytyczne techniczne G-3.1. Pomiary i opracowania realizacyjne.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne.

Ustawa z dnia 17.05.89 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)

© 0N WD

=
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze
zdjgciem warstwy humusu /ziemi z czgsciami organicznymi/.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza zdjecia warstwy humusu /ziemi z czesciami organicznymi/
w ramach rob6t przygotowawczych wykonywanych na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n SST i obejmuja:

- zdjecie warstwy ziemi urodzajnej /humusu/ o sredniej grubosci okoto 25 cm.

W przypadku wystapienia warstwy o innej miazszosci niz wymieniona, nalezy ja zebra¢ dostosowujac si¢ do warunkow lokalnych.

1.4, Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdine™.

3.2 Sprzet do wykonania rob6t zwiazanych z usunieciem humusu

Do wykonywania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu /ziemi z czgsciami organicznymi/ nalezy stosowac:

- spycharki,

- rowniarki,

- sprzet do recznego wykonywania rob6t ziemnych - w miejscach, gdzie prawidiowe wykonanie robdt sprzetem
Zmechanizowanym nie jest mozliwe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

4.2. Transport materiatow
Ziemig urodzajng nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek na pryzmy z przeznaczeniem do wywiezienia
na odklad.. Ziemie urodzajna mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu samochodowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram rob6t, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda roboty zwiazane ze zdjeciem ziemi urodzajnej.

5.2. Zdjecie humusu /warstwy ziemi z czesciami organicznymi/
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Zagospodarowanie humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows i wskazaniami
Inspektora Nadzoru.

Ziemie z czesciami organicznymi nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robGt (zmienna grubosé warstwy
humusu) nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie rob6t jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu /ziemi z cze¢sciami organicznymi/ nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa rob6t ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowej lub wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Humus nalezy zdja¢ na pelna gtebokos¢ jego zalegania okreslona w Dokumentacji Projektowej lub wskazang przez Inspektora
Nadzoru na roboczo, wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do rozliczenia czynnosci
Zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi z czesciami organicznymi.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regulamych pryzmach.

Miejsca sktadowania humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane aby ziemia urodzajna
byta zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy | zageszczaniem. Nie nalezy zdejmowaé humusu
w czasie intensywnych opad6w i bezposrednio po nich, aby unikna¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola jakosci robot zwiazanych ze zdjeciem humusu /ziemi z czesciami organicznymi/
Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ z
powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows rob6t zwiazanych ze zdjeciem warstwy humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ jest 1 m? (metr
kwadratowy), na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany po
wykonaniu zdjecia warstwy humusu /ziemi z czesciami organicznymi/ wraz z haddowaniem w pryzmy.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki pomiaréw przedtozonych przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je
na wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? zdjetego humusu nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt.
Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zdjecie humusu na petng gtebokos¢ jego zalegania wraz z hatdowaniem w pryzmy i
odwiezieniem na odkiad.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04
ROZBIORKI ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem n/n Szczegoltowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
rozhidrka elementdw drég, ogrodzen i przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza rozbiorki elementow drg, ogrodzen i przepustow i obejmuija:
a) rozebranie podbudowy z kruszywa;

b) rozebranie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych;
€) rozebranie nawierzchni z kostki kamiennej;

d) rozebranie nawierzchni z betonowej kostki brukowe;

€) rozebranie kraweznikow kamiennych;

f)  rozebranie kraweznikow betonowych;

g) rozebranie obrzezy betonowych;

h)  rozebranie ogrodzen ochronnych rurowych;

i)  rozebranie stupkéw do znakow drogowych;

j)  zdjecie tarcz znakéw drogowych.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne warunki dotyczace rob6t

Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw drog, ogrodzen i przepustdw nalezy stosowag:
- spycharki,

- fadowarki,

- koparki,

- zrywarki,

- Zurawie samochodowe,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity tarczowe,

- frezarke drogowa i inne.

Drobne roboty mozna wykonywac recznie przy zastosowaniu prostych narzedzi pomocniczych.
Sprzet zastosowany do rob6t rozbidrkowych powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

4.2. Transport materialow z rozbiorki
Materialy z rozhidrki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Wykonanie rozbidrki

Podbudowe z kruszywa, nawierzchnie z mieszanek mineralno-bitumicznych i z kostki kamiennej oraz studnie z kregéw betonowych
nalezy usuwa¢ mechanicznie w sposob okreslony w Dokumentacji Projektowej lub przez Inspektora Nadzoru.

Do usuniecia nawierzchni bitumicznej mozna zastosowa¢ frezarke drogowsa, umozliwiajacg frezowanie warstw nawierzchni na
zimno na okreslong gtebokosc.

W przypadku nawierzchni z betonowej kostki brukowej, kraweznikow, obrzezy, sciekéw z prefabrykowanych elementéw
betonowych, stalowych barier ochronnych, ogrodzen ochronnych rurowych oraz znakéw drogowych dopuszcza sie reczne
prowadzenie prac rozbiorkowych z wykorzystaniem prostych urzadzen pomocniczych.

Wszystkie elementy nadajace si¢ do powtdrmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.
Uzyskany gruz, bezuzyteczne elementy i materiaty nie nadajace sie do ponownego wbudowania, o ile Zamawiajacy nie zastrzeze
tego w umowie, nalezy przewiez¢ w miejsce do tego przeznaczone zgodnie z ustawa o odpadach.

Doty (wykopy) po usunietych obiektach budowlanych lub ich elementach, znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
Dokumentacja Projektows beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy
zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej.

Doly (wykopy) w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych, nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-S-02205 “Drogi
samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania” [1].

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogblne zasady kontroli jakosci robt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola prawidtowosci wykonania robot rozbiérkowych

Sprawdzenie jakosci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych rob6t rozbidrkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniajacego doly po usunietych elementach powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w normie
PN-S-02205[1].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robdt zwigzanych z rozbidrka jest:

dla podbuddw i nawierzchni - 1 m? (metr kwadratowy),

dla kraweznikdw, obrzezy, sciekow, barier i ogrodzen - 1 m (metr),
dla studni i znakéw drogowych - 1 szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.
8.2. Spos6b odbioru robét

Raboty objete niniejsza SST obejmuja:

- odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbior ostateczny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania og6ine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? podbudowy i nawierzchni, za 1 m kraweznika, obrzeza, scieku, bariery i ogrodzenia, za 1 szt. studni i znaku

drogowego zostanie dokonana na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i badania.

Cena jednostkowa wykonania rob6t obejmuje:

a)  dlarozbiodrki warstw podbudowy i nawierzchni :

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

- rozebranie, wycigcie lub zerwanie nawierzchni /podbudowy,

- przesortowanie materiadu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dlarozbiorki kraweznikow, obrzezy, sciekow prefabrykowanych:

- odkopanie kraweznikow, obrzezy, sciekdw prefabrykowanych wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

- przesortowanie materiadu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,

- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

¢) dlarozbidrki barier i ogrodzen ochronnych:

- demontaz element6w barier i ogrodzen kolidujacych z inwestycja,

- odkopanie, rozebranie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

- sortowanie i pryzmowanie uzyskanych materiatow,

- zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania 11,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozhiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki;

d) dlarozbidrki studni;

- odkopanie konstrukgji studni,

- rozebranie elementow sktadowych studni,

- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhidrki,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12 [2],

- uporzadkowanie terenu rozbiorki;

e) dlarozhiorki znakéw drogowych:

- demontaz tarcz znakéw drogowych ze stupkéw i innych konstrukcji wsporczych,

- odkopanie i wydobycie stupkéw oraz innych konstrukcji wsporczych do znakéw drogowych,

- zasypanie doféw po stupkach i innych konstrukcjach wsporczych wraz z zageszczeniem do uzyskania 11,00 wg BN-
77/8931-12 [2],

- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozhiorki,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

Uwaga: W cenie jednostkowej rob6t rozhidrkowych nalezy uwzgledni¢ ewentualne oplaty zwigzane z przyjeciem odpadu na

wysypisko $mieci.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. WWymagania i badania.
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach -V kat.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I+V KAT.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem wykopdw.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotycza wykonania rob6t ziemnych w wykopach i obejmuja:

- roboty ziemne poprzeczne na przerzut, wykonywane mechanicznie w gruncie kat. 1+V,

- mechaniczne wykonanie wykopow w gruncie kat. -V, z transportem urobku na nasyp / odkiad.

1.4. Okreslenia podstawowe

141,  Glebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

142.  Wykop phytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

143.  Wykop sredni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

144.  Wykop gleboki - wykop o gtebokosci ponad 3m.

145.  Odkiad - migjsce whudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trass drogowa.

146.  Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podiozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Poziom niwelety rob6t
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,WWymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2, Charakterystyka i podziat gruntdw wystepujacych w wykopach
Podstawe podziatu gruntéw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich odspajania oraz przecietne wartosci gestosci objetosciowej
gruntéw w stanie naturalnym oraz wspoiczynnikéw spulchnienia nalezy przyjmowaé na podstawie normy PN-S-02205 [10].

2.3. Warunki wykorzystania gruntéw z wykopu

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane przez Wykonawee do budowy
nasypdw, zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow nalezy przyjmowac wg tablicy 1, zgodnie z PN-S-02205
[10].
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Tablical. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolnewarstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypow ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, miekkie wypetnione gruntem lub materiatem
strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospdlki, rowniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda whudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych
4. Piaski gliniaste z domieszka frakji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem - do nasypdw nie wyzszych niz3 m,
2wirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw préchniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem
wekazniku U215 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w miejscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o wi_ < 35 % zawilgoconych
metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwiczte, gliny | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
(powvyzej 5 lat) 2wicZlei gliny pylaste zwiezle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem
6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy plynnosciwe. | Iub po ulepszeniu spoiwai
7. Wysiewki kamienne o zawartosci 0d35%do 60%
frakeji itowej ponizej 2% 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | - gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosci frakji itowej ponad 2% | znajduje si¢ na gtebokosci wigkszej od
kapilamosci biemej gruntu podioza
8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -1aczne straty masy do 5%
(do5lat)
9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popictowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Nagome warstwy | 1. Zwiry i pospoiki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow w strefie | 2. Piaski grubo- i srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. otupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mnigj niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnogci
mnigjszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %
4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe
odpowiadajacym pospotkom lub zweglakamiennego
Awirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakgji itowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci wies >10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watplivwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami ip.)
gtebokosci
przemarzania

W czasie trwania rob6t ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw pozyskanych z wykopdw

celem okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z tablica 1.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypow powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkiad zgodnie z pkt. 5.2.3. n/n SST.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu
do:

- odspajania i wydobywania gruntow (koparki, tadowarki),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, rowniarki),

- transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

30



D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach -V kat.

4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wyhor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci,
technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajnos¢ érodkow transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji, harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane wykopy.

5.2. Zasady prowadzenia robot

5.2.1. Odwodnienie pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy systemdw odwadniajacych, ujetych w Dokumentacii Projektowej, Wykonawca
powinien, 0 ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia odprowadzenie wéd opadowych poza obszar
robdt ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykopow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w calym okresie trwania robdt spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli wekutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegna nawodnieniu, kidre spowoduije ich diugotrwala nieprzydatnosé, Wykonawea ma
obowigzek usuniecia tych gruntbw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek oplat ze strony
Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopdw musi umozliwia¢ ich prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt. Wykonanie
wykop6w powinno postepowacé w Kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odpiyw wdd z wykopu, zgodnie z Dokumentacja Projektows i poleceniami Inspektora Nadzoru.,

Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.2.3.  Wykonanie wykopdéw

Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna bylo przystapic do wykonywania
przewidzianych w nich rob6t budowlanych.

Whykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypow byly
odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajacy ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio whudowane w nasyp. W migjscu whudowania nalezy
Zapewnic prace sprzetu gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i SST
D.02.03.0L

O ile Inspektor Nadzoru dopusci czasowe skladowanie gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiemym zawilgoceniem.
Jezeli grunt jest zamarzniety, nie nalezy odspaja¢ go do glebokosci okolo 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robdt ziemnych.

Grunty nieprzydatne do whudowania w nasyp nalezy odwiez¢ na odkiad na migjsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

W odlegtosci mniejszej niz 1,5 m od urzadzen podziemnej infrastruktury technicznej (kable, rurociagi), roboty nalezy prowadzic recznie, z
zachowaniem szczegolnej ostroznosci.

Wymiary wykopow powinny by¢ dostosowane do sposobu ich wykonywania, glebokosci, rodzaju gruntu, poziomu wody
gruntowej oraz koniecznosci i mozliwosci zabezpieczenia scian wykopu.

W przypadku zastosowania zabezpieczenia $cian wykopu, nalezy uwzglednic w szerokosci dna wykopu dodatikowo wymiary konstrukcji
zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem sciany wykopu a wykonywanym w wykopie
elementem (np. przepust). Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mnigj niz 0,60 m, a w przypadku scian izolowanych nie mniej niz 0,80 m.
Materialy zastosowane do wykonania zabezpieczenia i rodzaj konstrukcji zabezpieczajacej powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem
Nadzoru.

Wykopy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci, okreslonych w pkt. 5.2.6.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich statecznos¢ w catym okresie prowadzonych robét, a naprawa
uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od Dokumentacji
Projektowej obcigza Wykonawce robot ziemnych.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntw Is okreslony wg BN-77/8931-12 [9], nie moze by¢ mniejszy niz.:

31



D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach 1V kat.

strefa korpusu KR4 KR1+KR2
go6rna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntw, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

nalezy przyjmowaé wartos¢ wskaznika odksztatcenia I, wg zatgcznika B normy PN-S-02205 [10], réwnego stosunkowi

odksztatcenia wtdmego E do pierwotnego E.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wigkszy niz:

- dla zwirdw, pospdiek i piaskow : 2,2,

- dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiemym uziarnieniu (pyly, gliny pylaste, gliny zwiezte, ity) : 2,0,

- dla gruntdw réznoziarnistych (zwiry gliniaste, pospotki gliniaste, pyly piaszczyste, piaski gliniaste, gliny piaszczyste, gliny
piaszczyste zwiezle) : 3,0.

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtémego modutu odksztatcenia E, za

pomoca obcigzenia statycznego piyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci wtémego modutu odksztatcenia E, na poziomie podioza oraz niwelety robGt ziemnych (4. spodzie

konstrukeji nawierzchni) powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa (projektem konstrukcji nawierzchni).

Wymagane minimalne wartosci wtdmego modutu odksztalcenia E; powinny wynosic na poziomie:

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podioza G1 Ez>80 MPa,

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podioza G2 Ez>50 MPa,

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podioza G3 Ez>35 MPa,

- grunt rodzimy z grupy nosnosci podioza G4 Ez>25 MPa.

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem

konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is podanych powyzej.

Jezeli wartosci wskaznika zaggszczenia okreslone powyzej nie moga by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczanie gruntow

rodzimych, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika

zageszcezenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii

Inspektora Nadzoru.

5.2.5.  Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych rob6t
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obciaza
Wykonawce robét ziemnych.

5.2.6. Dok#adnosé wykonania wykopéw

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopu w planie nie moga réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm i -5 cm, a krawedzie dna
wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zalaman,

- rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1 cmi-3cm,

- pochylenie skarp wykopu nie moze réznié sig od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,

- maksymalna gtebokos¢ wklesniec na powierzchni skarp wykopu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tata 3 m.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogolne”.

Przed przystapieniem do robot ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowos¢ wykonania robét pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopéw

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami SST podanymi w pkt. 5.2.1 i pkt. 5.2.2
oraz Dokumentacja Projektowsa.

Szczegblng uwage nalezy zwrdci¢ na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w n/n SST oraz w
Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdcic na:

a)  odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

32



D-02.01.01 Wykonanie wykopéw w gruntach -V kat.

c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  dokladnos¢ wykonania wykopw (usytuowanie i wykonczenie),
€)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan okreslonych w pkt.5.2.4.

6.3. Badania w czasie odbioru wykopow

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentdw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennikéw budowy,

c)  dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokétow odbiordw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robét.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a
takze w migjscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentaciji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzgdnych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwoscigwg — pkt. 6.32.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem taty o diugosci 3 m. z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektovwvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkdéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektovvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntow

Sprawdzenie zageszczenia gruntow przeprowadza sie na podstawie wynikow badan wykonanych z czestotliwosciag minimum jeden
raz w trzech punktach na 1500 m? powierzchni oraz w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Czestotliwos¢ badan witdmego modutu odksztadcenia E, sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz w trzech
punktach na 2000 m? powierzchni, a dodatkowo w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtdrmego modutu odksztatcenia E; nalezy sprawdzic dla warstwy powierzchniowej podioza
nawierzchni oraz ewentualnie giehszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie i noSNOSE gruntu jest wystarczajaca jezeli wszystkie wartosci Is oraz E; i lo spelniaja wymagania przedstawione w pkt.
5.24.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robdt
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr szescienny) wykonanych rob6t w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.IM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr robot ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D.M.00.00.00.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na
wiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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9.1.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanych wykopdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena

10.1.

=

© 0Nk wWwN

wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
wykonanie wykopu z transportem gruntu na nasyp lub odkiad,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

doprowadzenie dna wykopu do uzyskania parametréw zgodnych z n/n SST,
profilowanie dna wykopu i skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biermnej.
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celdw drogowych i lotniskowych.
BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podioza hawierzchni podatnych.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa, 1978.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.03.01 )
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nasypow.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
wpkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypdw na terenie objetym zakresem z pkt. 1.1.

1.4, Okreslenia podstawowe

141.  Wysokosé nasypu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu.

14.2.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, polozone poza pasem robét drogowych.

143.  WskaZnik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wedtug wzoru:
Pa

P ds

Is

gdzie:
Pq gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?,

Pas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej
prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [3], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [9] [Mg/m?].

144.  Spod konstrukcji nawierzchni - jest to spod jej najnizszej warstwy, tj. warstwy mrozoochronnej i/lub podbudowy
pomocniczej spoczywajacej na podiozu gruntowym lub na warstwie ulepszonego podioza. Poziom niwelety rob6t
ziemnych pokrywa sie ze spodem konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych rob6t oraz za. ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Materialy do budowy nasypéw

Do wznoszenia nasypow nalezy stosowac wylacznie grunty i materialy przydatne do tego celu, kidre spelniaja szczegdlowe wymagania
zawarte wtablicy 1, zgodnie z PN-S-02205 [10] i sa akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Akceptacja powinna nastepowaé na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikdw
badan laboratoryjnych.
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Tablical. Przydatnosé¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych

Przeznaczenie Przydatne Przydatne z zastrzezeniami Tres¢ zastrzezenia
1 2 3 4
Nadolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty skaliste 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skalistym beda
nasypéw ponizej | twarde oraz grunty kamieniste, migkkie wypetnione gruntem lub materiatem

strefy przemarzania | zwietrzelinowe, rumosze i otoczaki drobnoziarnistym
2. Zwiry i pospdtki, rowniez gliniaste | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda whudowane w miejsca
3. Piaski grubo, $rednio i drobno- 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, suche lub zabezpieczone od wod
ziamiste, naturalne i famane pyly piaszczyste i pyly gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji | 4. Piaski prochnicze, z wyjatkiem | - do nasypdw nie wyzszych niz3m,
2wirowo-kamienistej (morenowe) 0 | pylastych piaskéw préchniczych zabezpieczonych przed zawilgoceniem

wekazniku U215 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny - w migjscach suchych lub przejsciowo
5. Zuzle wielkopiecowe i inne pylaste oraz inne o wi < 35 % zawilgoconych

metalurgiczne ze starych zwalow 6. Gliny piaszczyste zwiezle, gliny | - do nasypdw nie wyzszych niz 3 m:
(powvyzej 5 lat) 2wigZle i gliny pylaste zwigzle oraz | zabezpieczonych przed zawilgoceniem

6. Lupki przyweglowe przepalone inne grunty o granicy plynnosciwe | lub po ulepszeniu spoiwami
7. Wysiewki kamienne o zawartosci 0d 35 % do 60 %
frakeji itowej ponizej 2% 7. Wysiewki kamienne gliniaste 0 | - gdy zwierciadio wody gruntowej
zawartosei frakeji itowej ponad 2% | znajduije si¢ na gtebokosci wigkszej od
kapilarosci biemej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne - 0 ograniczonej podatmosci na rozpad
metalurgiczne z nowego studzenia | -1gczne straty masy do 5%
(do5lat)
9. Hotupki przyweglowe - gdy wolne przestrzenie zostana
nieprzepalone wypetnione materiatem
drobnoziamistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych lub
popiolowo-zuzlowe sg izolowane od wody
Nagome warstwy | 1. Zwiry i posp6iki 1. Zwiry i posp6iki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych
nasypow wtrefie | 2. Piaski grubo- i Srednioziamiste 2. Piaski pylaste i gliniaste gruntdw spoiwami, takimi jak: cement,
przemarzania 3. otupki przyweglowe przepalone 3. Pyly piaszczyste i pyty wapno, aktywne popioly itp.
zawierajace mnigj niz 15 % ziam 4. Gliny o granicy ptynnosci
mnigjszych od 0,075 mm mniejszej niz 35 %

4. Wysiewki kamienne o uziamieniu | 5. Mieszaniny popiotowo-zuizlowe
odpowiadajacym pospotkom lub zweglakamiennego

2wirom 6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2 %
7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziamiste i nierozpadowe: straty
metalurgiczne masy do1%
8. Piaski drobnoziamiste - 0 wskazniku nosnosci wies > 10
W wykopach Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe - gdy sa ulepszane spoiwami
i migjscach (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych do popiotami itp.)
gtebokosci
przemarzania

W przypadku stosowania materialw o ograniczonej przydamosci Wykonawca ma obowiazek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatdw, okreslonych w tablicy 1.

Jezeli Wykonawca whuduje w nasyp grunty lub materiaty nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w SST lub przez Inspektora Nadzoru, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez
Wykonawcg na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wiasciwosciach.

2.2.1. Grunty uzyskane z wykopéw

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST D.02.01.01 grunty uzyskane z wykopdw na trasie drogi beda wykorzystane do budowy
nasypdw po wykonaniu badan laboratoryjnych i akceptacji Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do opracowania projektu technologicznego stabilizacji nasyp6w z gruntu uzyskanego z wykopéw na
trasie drogi. Wykonany projekt technologiczny powinien zosta¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Zamawiajacego i Inspektora
Nadzoru.

2.2.2. Grunty uzyskane z dokopow
Zgodnie z Dokumentacja Projektows, grunt niewysadzinowy kat.I+11 do wykonania nasypdw nalezy uzyska¢ z dokopu. Grunty
niewysadzinowe z dokopu powinny posiada¢ nastepujace wiasciwosci podane w normie PN-S-02205 [10]:
a)  zawartos¢ czastek wg PN-B-04481:
- 0,075 mm-<15%,
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- £0,02mm-<3%,
b)  kapilarnos¢ biema /Hiw/ wg PN-B-04493 <1,0m
c)  wskaznik piaskowy MVP/wg BN-64/8931-01 > 35.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu

Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Whykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu zarwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2 Sprzet do wykonania nasypow

Do wykonania nasypow nalezy stosowac:

- koparki,

- spycharki,

- réwniarki samojezdne,

- walce ogumione i stalowe, wibracyjne i statyczne,

- plyty wibracyjne.

Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materiatow

Whyhdr érodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii odspajania i
zaladunku oraz od odlegtosci transportu.

Whydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do whudowania gruntu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu nasypow.

5.2. Wykonanie nasypow

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Przed przystapieniem do budowy nasypdw nalezy w obrebie ich podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze okreslone w SST
D.01.01.01, D.01.02.01, D.01.02.02i D.01.02.04.

5.2.2.  Wybdr gruntéw do wykonania nasypow
Wyb6r gruntéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad z pkt. 2.2.

5.2.3. Zasady wykonania nasypow

5.2.3.1. Ogolne zasady wykonywania nasypow

Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego, zgodnie z Dokumentacja

Projektowsg i ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora Nadzoru.

W celu zapewnienia statecznosci nasypdw i ich rownomiemego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg z gruntdw przydatnych do budowy nasypdw. Nasypy powinny byé
Wwznoszone rownomiemie na catej szerokosci.

b)  Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzgtu uzywanego
do zageszczania. Przystapienie do ukiadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu prawidiowego
wykonania warstwy poprzedniej.

c)  Grunty o roznych wiasciwosciach nalezy uklada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypul.

d)  Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktada¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gomej
powierzchni okoto 4% + 1%. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig wody.

e)  GOme warstwy nasypu 0 grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziamistosci nie mniejszym niz 5 i wspélczynniku filtracji kie>6x10" mis, w razie braku takiego gruntu nalezy goma
warstwe ulepszy¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami).

5.2.3.2. Wykonywanie nasypéw w niekorzystnych warunkach atmosferycznych
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W okresie deszczow i mrozow, nasypy zaleca sig wykonywac jedynie z gruntow i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w PN-S-02205 [10].

Nie nalezy whudowywa¢ gruntéw o nadmiemej wilgotnosci (W>wiy), Zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.2.3.3. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywa¢ w jego skarpie stopnie o szerokosci 1+2,5 metra. Spadek gémej powierzchni
stopni powinien wynosic 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wiyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwach przyleghych czesci nasypu, wykonywanych z gruntw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.4.  Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci gruntu

Przed przystapieniem do wbudowania dolnych warstw nasypow podtoze nalezy doprowadzi¢ do parametréw wymaganych przez
norme PN-S-02205 [10].

Jezeli grunty rodzime podioza nasyp6w nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem dolnych warstw
nasypdw nalezy je dogesci¢ do wartosci normowych Is.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w PN-S-02205 [10] nie moga by¢ osiagnicte przez bezposrednie zageszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do
akeeptacji Inspektora Nadzoru.

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkow.

Wymagana wilgotnos¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubosé warstw nalezy okresli¢c doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi. Kolejna warstwe gruntu mozna uktadac po
stwierdzeniu uzyskania wymaganych parametréw juz ulozonej warstwy.

Uzyskanie przez grunty w budowli ziemnej wymaganych cech nosnosci sprawdza sie przez badanie wskaznika zageszczenia Is oraz
witdrnego modutu odksztatcenia Es.

Oceny zageszczenia nalezy dokonywac na podstawie wskaznika zageszczenia ls.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg BN-77/8931-12 [10], nie moze by¢ mniejszy niz

lokalizacja KR4 KR1+KR2
gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
nizej lezace warstwy nasypu do glebokosci od ninelety robét ziemnych 1,2m 1,00 097
warsiwy nasypu nagiebokasci od powierzchni robét ziemnych ponizej 1,2 m 097 0,95

Na skarpach powierzchniowa warstwa gruntu grubosci do 20 cm powinna miec¢ wskaznik zageszczenia Is>0,95.

Jako kryterium zastepcze oceny wymaganego zageszczenia gruntw, dla ktérych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowa¢ wartos¢ wskaznika odksztatcenia l, wg zatacznika B normy PN-S-02205 [11], réwnego stosunkowi
odksztatcenia wtornego E, do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, dla zwirdw, pospotek i piaskdw nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2,

Catosciowej oceny cech nosnosci warstwy gruntu dokonuje sie na podstawie pomiaru wtémego modutu odksztatcenia E,, za
pomoca obcigzenia statycznego piyta o srednicy 300 mm.

Wymagane minimalne wartosci witdmego modutu odksztadcenia E, na poziomie;

- poszczegBlnych warstw nasypu powinny by¢ zgodne z norma PN-S-02205 [11],

- niwelety robdt ziemnych (tj. spodzie konstrukcji nawierzchni) powinny wynosi¢ E->80 MPa

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtomie zagescic.

Jezeli powtdre zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia Wykonawca powinien usunaé
warstwe i whudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia
warstwy.

5.2.5. Wilgotnos¢é gruntu

Wilgotnos¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu.

Decydujacym Kryterium jest mozliwos¢ zageszczenia gruntu do wymaganego poziomu nosnosci.

W przypadku zaggszczania walcami statycznymi, wilgotnos¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby
normalnej metoda | i 11wg PN-B-04481 [3]. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekraczaé nastepujacych wartosci:

- W gruntach niespoistych + 2%,

-w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% - 2%,

- W mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%-4%.
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W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotnos¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych prob.
Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszcza¢ takze w stanie powietrzno - suchym, o ile wstepne préby dadzg
pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotnosé gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o wartosé wicksza od podanych odchylen, to grunt nalezy osuszyé wsposob
naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposob osuszenia gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda.

5.2.6. Dokfadnosé¢ wykonania nasypéw

Przy wykonywaniu nasypéw obowigzuja nastepujace wymagania:

- odchylenie sytuacyjne osi korpusu ziemnego w nasypie od osi projektowanej nie moze by¢ wieksze niz+10 cm,

- réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ +1i -3 cm,

- szeroko$¢ korony nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, a krawedzie korony nie powinny
mie¢ wyraznych zalaman,

- nieréwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg diugosci 3 m nie moga przekracza¢ £3 cm,

- pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze réznic sig o wiecej niz +0,5% pochylenia projektowanego,

- pochylenie skarp nasypu nie moze roznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

- maksymalna giebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fata
3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow

6.2.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.2 oraz 5.2 n/n
SST i w Dokumentacii Projektowej.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrécic na:

a)  badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

b)  badanie prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu,

c) badanie zageszczenia nasypu,

d)  pomiary ksztaltu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatosci gruntdw do budowy nasypdw powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do whudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zroata, jednak nie rzadziej niz trzy razy na kazde 5000 me.
W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 [3],

- zawartosc czesci organicznych, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [3],

- wilgotos¢ optymalng i maksymalng gestosé objetosciows szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [3],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [3],

- kapilarnos¢ biema, wg PN-B-04493 [4],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [13] .

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidfowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a)  prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych wiasciwosciach w nasypie,

b)  odwodnienia kazdej warstwy,

c)  grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic nie rzadziej niz 1 raz w trzech
punktach na 500 m? warstwy,

d)  przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt. 5.2.3.2, dotyczacych whudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zagegszczenia i nosnosci gruntu

Czestotliwos¢ badan wskaznika zaggszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

- dla korpusu nie mnigj niz jeden raz w trzech punktach na 1500 m?zageszczanych warstw nasypu,

- dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie gruntu nalezy oceniaé stosujac metode poréwnania poszczegdlnych wynikow badan z wymaganiami w pkt. 5.2.4.
Czestotliwos¢ badan wtdmego modutu odksztatcenia E; i wskaznika odksztatcenia |, nalezy przyjmowac jak dla wskaznika ls.
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Nosnos¢ gruntu na podstawie pomiaru witdrnego modutu odksztalcenia E; nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy rob6t ziemnych oraz ewentualnie giebszych warstw, na zadanie Inspektora Nadzoru.

6.2.1.4. Pomiary ksztaftu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i
dokitadnosci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 5.2.6.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy
gruntu z szerokoscia wynikajacg z wymiardw geometrycznych korpusu, okreslonych w Dokumentacji Projektowej.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a)  oznaczen laboratoryjnych,

b)  dziennika budowy,

c)  dziennikdw laboratorium Wykonawcy,

d)  protokotow odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem tasmy, szablonu, faty, w odstepach co 100 m na prostych, co 50 m na tuku, a takze
w miejscach, ktore budza watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od Dokumentacji Projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych
w pkt. 5.2.6.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Pomiar przeprowadza si¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszezalnych, podanych w pkt. 5.2.6.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Sprawdzenie przeprowadza sie z zastosowaniem szablonu, faty i poziomicy lub niwelatora z czgstotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektowvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem taty o dtugosci 3 m. z czestotliwoscia wg pkt. 6.3.2.
Odchylenia od Dokumentacji Projektovvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podfuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwoscia
podang w pkt. 6.3.2.

Odchylenia od Dokumentacji Projektowvej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanychw pkt. 5.2.6.

6.3.7.  Sprawdzenie nosnosci i zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie
wyrywkowych badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robdt
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m? (metr szescienny) i uwzglednia elementy sktadowe
obmierzane wg innej jednostki: plantowanie skarp nasypdw w m? (metrach kwadratowych).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne™.

8.2. Rodzaje odbioréw
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Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami
podanymi w SST D.M.00.00.00.
W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na

wiasny koszt w ustalonym terminie.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

9.2

10.
10.1.

© oo NSO~ WDE

el
N = O

13.
10.2.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m® wykonanych nasypdw nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki
pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania nasypow obejmulie:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy,

opracowanie projektu technologicznego stabilizacji nasypdw z gruntéw uzyskanych z wykopu,

doprowadzenie podtoza nasypu do uzyskania parametréw zgodnych z normg PN-S-02205 [10],

whudowanie dostarczonego gruntu warstwami wraz z zageszczeniem zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i

SST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw i pochylen zgodnych z Dokumentacja Projektows i SST,
odwodnienie terenu robét,

przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych dotyczacych w szczeg6lnosci wiasciwosci wbudowanych
gruntéw i materiatdw, wskaznika zageszczenia poszczegolnych warstw nasypu.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-02480
PN-B-04452
PN-B-04481
PN-B-04493
PN-B-06050
PN-EN 1744-1
BN-75/8931-03
BN-70/8931-05
BN-77/8931-12
PN-S-02205
PN-S-02204
BN-76/3950-03

BN-64/8931-01

Inne dokumenty

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.

Geotechnika. Badania polowe.

Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

Oznaczanie kapilarnosci biemnej.

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogolne.

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celdw drogowychii lotniskovwych.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

Badania hydrologiczne. Obliczanie wspoiczynnika filtracji gruntdw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

14.  Wykonanie i odbidr rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu. Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, 1978
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,

15.

2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta z profilowaniem i zaggszczaniem podioza.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotyczace wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podioza obejmuja wykonanie profilowania i zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podfoze - gruntrodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do giebokosci przemarzania.

1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST oraz z
zaleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

3.2 Sprzet do wykonania robot

Do wykonania profilowania i zageszczania podioza nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki uniwersalne z ukosnie ustawionym lemieszem,

- drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze miec zastosowania,

- walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkosci zageszczanej powierzchni,

- ubijaki mechaniczne, piyty wibracyjne do zastosowania w migjscach trudnodostepnych dla wigkszego sprzetu
lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
Nie wystepuije.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robgét,
uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczaniem podtoza.
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5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do profilowania i zageszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z
wykonaniem warstw nawierzchni.

Woezesniejsze przystapienie do wykonania profilowania i zaggszczania podioza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem
pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Profilowanie i zageszczanie podloza (koryta)

Przed rozpoczeciem robét nalezy wytyczy¢ potozenie podioza podlegajacego profilowaniu i zageszczaniu. Sposdb wytyczenia
powinien umozliwia¢ wyprofilowanie i zageszczenie podtoza i uktadanych na nim warstw nawierzchni z tolerancjami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, SST lub przez Inspektora Nadzoru.

Paliki do kontroli uksztattowania podtoza w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i
utrzymywane w czasie robét przez Wykonawce.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé bloto i grunt,
ktdry ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i whbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnie nalezy dogescic 3+4 przejsciami walca sredniego stalowego, gladkiego lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze
na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania odpowiedniej
wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokosci profilowanego podioza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie plyt wibracyjnych,
ubijakéw mechanicznych w migjscach trudnodostepnych dla walcdw, zachowujac optymalna wilgotnosé zageszczanego gruntu.
Jakiekolwiek nierdwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowaé poprzez oznaczanie wskaznika zageszczenia [ls] zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Wskazniki zageszczenia (Is) w przypadku rob6t objetych n/n SST wynosza:

strefa korpusu KR4 KR1+KR2
goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,
nalezy przyjmowac wartos¢ wskaznika odksztatcenia l,wg zatacznika B do normy PN-S-02205 [6], rdwnego stosunkowi modutow
odksztatcenia wtornego E,do pierwotnego E;.

Wskaznik odksztatcenia I, nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2.

Nosnos¢ podioza:

grunt rodzimy z grupy nosnosci poditoza G1 - 80

grunt rodzimy z grupy nosnosci poditoza G2 - 50

grunt rodzimy z grupy nosnosci podtoza G4 - 25
na warstwie ulepszonego podtoza - 50

wartos$¢ Ez nie mniej niz [MPa]

5.4. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podioze (koryto) po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem,
na przyklad przez roziozenie folii lub w inny sposdb zaakeeptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiememu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do ukladania kolejnej
warstwy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie robot
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6.2.1. Czestotliwosé oraz zakres badas i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta)

podaje tablica 1.
Tablical. Czestotliwosé badan kontrolnych
Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczego6lnienie badan Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia

dziennej dziatce roboczej

przypadajaca na jedno badanie (m?)

1. | Szerokosé¢

Réwnos¢ poprzeczna i podiuzna
Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe
Uksztattowanie osi w planie

Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
okreslonych w pkt. 6.2.

2. | Zageszczenie,
Wilgotnos¢ gruntu

2

600

3. Nosnos¢ podtoza

min. jeden raz w trzech punktach na 2000 m? powierzchni

6.2.2. Szerokosé

Szerokos¢ profilowanego podioza (koryta) nalezy sprawdzaé co najmniej co 200 m.
Szeroko$¢ profilowanego podtoza (koryta) nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3. Rownosé

Nieréwnosci podiuzne profilowanego podtoza (koryta) nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg co 20 metréw w kierunku podiuznym,

zgodnie z BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrows atg, a na odcinkach poszerzen fatg o dlugosci dostosowanej do szerokosci

profilowanego podtoza, co najmniej co 100 m.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o diugosci jak w pkt. 6.2.3 i poziomicy co hajmniej co 200 m.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podioza (koryta) i rzednymi projektowanymi nie powinny

przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.6. Uksztaftowanie osi w planie

Uksztattowanie osi nalezy sprawdza¢ w punktach rozmieszczonych nie rzadziej nizco 100 m.
Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.2.7. Zageszczenie

Wskaznik zageszczenia wyprofilowanego podioza (koryta) okreslony wedtug BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od

podanego w pkt 5.3 n/n SST.

W przypadku gdy w koryto zostanie whudowana mieszanka kruszywa stabilizowanego cementem lub wapnem jako ulepszone
podtoze, wowczas podtoze (w korycie) moze spetnia¢ jedynie kryterium wskaznika zageszczenia Is > 0,97.

Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wartos$¢ wtdrnego modutu odksztatcenia nie powinna by¢ mniejsza od podanej w pkt 5.3 n/n SST.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowanego podioza (koryta) zgodnie z

Dokumentacja Projektows i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

8.2. Spos6b odbioru robét
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Odbior profilowanego podioza (koryta) dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podanych
w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? profilowanego podioza (koryta) nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po ocenie jakosci wykonania robdt na
podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- odspojenie gruntu,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie,
- profilowanie podioza (dna koryta),

- zaggszczenie,

- utrzymanie podioza,

- przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.

2. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw.
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

5. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

7. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.02.02
WARSTWA MROZOOCHRONNA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstwy mrozoochronnej i obejmuja:
- wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiagzanej kruszywa o CBR > 35% gr. 25 cm,

Lokalizacja wedtug Dokumentacji Projektowvej.

1.4, Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatléw
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywa

2.2.1. Kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa

Materiatem do wykonania warstwy mrozoochronnej powinna by¢ mieszanka kruszyw skladajaca si¢ z: piasku, mieszanki iflub
2wiru, spetniajaca wymagania n/n SST.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy zastosowaé kruszywo o uziamieniu 0/31,5 mm. Za zgoda Inspektora Nadzoru
dopuszcza si¢ zastosowanie rownowazne mieszanek o uziamieniu 0/45 mm i 0/63 mm. Krzywa uziamienia mieszanki kruszywa
powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia, podanymi w WT-4 [12].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gormej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza

Rozdziat Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych Odniesienie
w o przeznaczonych do zastosowania w warstwie: dotablicy w
Wiasciwosé :
PN-EN ulepszonego podioza PN-EN 13242:
13242: 2004 KR1:KR6 2004
0,063;05; 1; 2;4;56; 8; 11,2; 16; 22 4; 315; 45; 63; 190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
431 Gr80, Tabl.2
Ga75
Ogolne granice i tolerancie
432 uziamienia kruszywa grubego na GTcANR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego  uziamienia GTNR
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTF NR” Tabl.4
claglym uziamieniu wg PN-EN 933-1 A
Ksztadt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
a4 a) maksymalne wartosci wskaznika Fhw Tabl.5
i plaskosci
lub b) maksymalne wartosci
wekasnika ksztaitu Sk Tabl.6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren o powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Crr Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pyléw wg PN-EN 933-1
46 a) W kmszywie grubym * Toekiaronera Tabl.8
b) w kruszywie drobnym * foedaronena Tabl.8
47 JaKosE pylow Wiasciwos¢ niebadana na po;edynczych frakejach, a tylko w mieszankach
wg wymaganp. 2.2-24
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie Wyzsza niz LAw Tabl.9
Odpomos¢ na scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MpeDeklarowana Tabl. 11
Gestos¢ wg PN-EN  1097-6:2001,
4 | rozdziel 7,8albo9 Dellarowana
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097- WerNR
55 6:2001, rozoziat 7, 8 albo 9 (w o
S - WA2 ™)
zaleznogci od frakcji)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartosc siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Tabl. 14
193
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zzelazawy w  zuzlu
6423 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie - . . . .,
643 W PN-EN 17443 Brak substancji szkodlivwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zani czenia Brak zadnych ciat obcych takich jak dre\li(vglf?, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréh
792 Zgorzel sloneczna bazaltu wg PN- SBiA

EN 1367-3, wg PN-EN 1097-2
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Mrozoodpomosé na frakji kruszywa -skaty magmowve i przeobrazone: F4
733 | 916WgPN-EN1367-1 -skaty osadowe: F10 Tabl. 18
~Kkruszywa z recyklingu: F10 (F25™)
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany
Zaacznik C Wie;kszoé_c' sybstamgcsii n_iebezpieczégl);cﬂ okreslonych po\(/:vh o((jjyrektywie_ Raldy 76/7JféalaE\kNG
L . . zazwyczaj nie epuje w zrodtach kruszywa zenia mineralnego. Jednak w
podéo gcizw& Istome cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

") E.aczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.2.4
) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m
W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpormosé

2.2.2. Kruszywa do warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Do stabilizacji cementem nalezy stosowa¢ kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podioza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdzict w odnle_:5|en|u do zastosowania kruszywa do warstwy: Odhiesienie
Zwigzanej warstwy ] . >
W Wiasciwosé podbudowy pomocniczej i ZWiazane| warstwy ; doblicy w
PN-EN . podbudowy zasadniczej PN-EN 13242:
13242: 2 Bl S wezystkie kategorie ruchu 2004
) wszystkie kategorie ruchu
(KR1:KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4, 31,5;45;63;190
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wezystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl.2
Ga7b Ga7b
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl. 3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego  uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTeNR, Tabl.4
. ciaglym uziamieniu GTaNR GTaNR '
wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Fl bdaronera Flso Tabl.5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-37
' Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Sl pedaronena Sl Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 93347
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub tamanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartosé pylow wg PN-EN 933-1
46 a)wkruszyF\’Ay/iegn‘fégym*ﬁ fouonern fouronern Tabl.8
b) w kruszywie drobnym ™ foedaronera foedaronara Tabl.8
47 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA A Tabl.9
53 %‘?&S& q%;?fl'a”'e MceNR MceNR Tabl. 11
Gestosé PN-EN 1097-6:2001,
54 roiitzi at 7\,I\Eligalbo 9 Deklarowana Deklarowana
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-
55 6:20815, rozdzia&v%l,g8 albo 9 Deldarowana Deldarowana
. . -kru kam.: AS0,2 -kru kam.: ASO,2
6.2 Siarczany rozpuszczalne wkwesie | _ mz%kowy wielkopiecowy: | - m%owy wielkopiecowy: Tabl. 12
wg PN-EN 1744-1 ASL0 ASL0
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Calkowita za & siarki - kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;

6.3 wg PN-EN 1744-1 - 2uzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
S2 S2

Skiadniki wplywajace na szybkosé
6.4.1 wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
2zwigzanych hydraulicznie

Statos¢ objetoscei zuzla stalowniczego
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193

Rozpad krzemianowy w zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1

Rozpad  zelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2

Skiadniki rozpuszczalne w wodzie

6.4.3 wg PN-EN 17443 Brak substancji szkodliwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyroh koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBia SBLa
wg PN-EN 1097-2
Nasiakliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie speini
732 warunku WA:2, to nalezy zbadat WA22 WA22 Tabl. 16
jego  mrozoodpomos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
y{gﬁdﬁﬁg\lﬁg@g_ alkql kruszywa -skaty magmowe i przeobrazone: F4
> -skaty osadowe: F10
733 (Badanie wykonywane tylko w K 7 reevklina: F10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasiakliwosé (FZSSZV%B ecyKdiingu:
kruszywa przekracza WA2:2)
Zgilgczggf Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wickszos¢ substancji niebezpiecznych okredlonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zalacznik C, . ] zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C.34 Istotne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
) ¥ aczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5
) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 [1].
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica3. Wlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
325
1. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mnigj niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymalos¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 325
3. | Czaswigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uplywie, min. 75
4. | Statosc objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywaé sig zgodnie z BN-88/6731-08 [10].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesigcy, mozna go stosowacé za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.4. Woda
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Woda stosowana do wykonania warstwy mrozoochronnej i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkdw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociagows wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy mrozoochronnej nalezy stosowac:

- wytwdmig stacjonarng do produkcji mieszanki kruszywowo-cementowej,

- mieszarke stacjonama do wytwarzania mieszanki kruszywa,

- samochody samowyladowcze do transportu mieszanki,

- réwniarki albo ukladarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne Iub statyczne do zageszczania. W miejscach trudnodostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Whydajnosé sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkéw technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zageszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materiatow

Transport materiatow oraz mieszanki kruszywa i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywaé sie w sposéb
przeciwdziatajacy ich zanieczyszczeniu i niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposdb zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [10].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywana warstwa mrozoochronna.

5.2, Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa

5.2.1. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem warstwy mrozoochronnej wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtémie wyrownane i
zageszczone.

52.2.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Whitwarzanie mieszanki kruszywa moze by¢ rozpoczete po akceptacji sktadu mieszanki (recepty laboratoryjnej) przez Inspektora
Nadzoru.

Witwarzanie mieszanki kruszywa o scisle okreslonym w recepcie laboratoryjnej uziarnieniu i wilgotnosci nalezy prowadzi¢ w
mieszarce stacjonarmnej gwarantujacej otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Przygotowana mieszanka powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposéb przeciwdziadajacy segregacji i
nadmiernemu wysychaniu.

Mieszanka kruszywa na warstwe mrozoochronng powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do ulepszonego podioza
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Rozdzict Wymagania wobec mieszanek r_ueZquzany_ch przeznaczonych do Odhiesienie
L, zastosowania w warstwie: .
w Wiasciwosé ulepszonego podioza do tablicy w
PN-EN 13285 KR1-KRG PN-EN 13285
431 Uziamienie mieszanek 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/315; 0/45; 0/63 Tabl.4
M alna zawartosc pytow:
432 kalea‘;m s by UF 15 Tabl. 2
Minimalna zawartos¢ pytow:
432 Kategoria LF LR Tabl. 3
Zawartos¢ nadziama: .
433 Kategoria OC OCw Tabl.4i6
Krzywa uziamienia wg rys. 6
przechodzi przez oczko sita,
% m/im
#315 90+100
#16 4787
441 Wymagania wobec uziamienia #8 3783 Tabl.5i6
#4 27+19
#2 15+75
#1 13+63
#05 1051
#0,063 0+15
Wymagania wobec  jednorodnosci
442 uzia{nienia_l poszczegblnych partii — Brak wymagan Tl 7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Tabl.8
roznice w przesiewach
Wrazliwos¢ na mréz:  wskaznik
45 - A 35 -
piaskowy SE ), co najmniej
Odpomosc¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, R i
kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na scieranie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, dekdarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodpomos¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F10 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wekaznika zageszczenia 1s=1,0 i >35 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotosci 70+100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje w zrodiach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg PN-EN
13286-2.

5.2.3. Rozkfadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubosé po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowane.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.

Kazda uktadana warstwa kruszywa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych.
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Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.
Kruszywo w migjscach, w ktorych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatlem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.4. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa
mrozoochronna powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [Is] nie mniejszego od 1,00, okreslonego zgodnie z
norma BN-77/8931-12 [9].

Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modutu odksztatcenia wtdmego E,, do
pierwotnego E;, ktdry nie powinien by¢ wigkszy niz2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej zgodnie z norma PN-B-04481
[7] (metoda I1). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.3. Wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.3.1. Projektowanie mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

5.3.1.1. Skiad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (System ), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 5.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy mrozoochronnej z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza sie zastosowanie mieszanek o uziarieniu 0/16 mm, 0/22,4 mm jako rozwigzan réwnorzednych, zgodnie z WT-5 [13].
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.3.1.2. Projektowanie skfadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robét Wikonawea powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skladu mieszanki. Whaz z projektem
Whykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru,

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [13] oraz wymagan n/n SST,
Oraz zawierac:

d) wymagana zawartos¢ cementu w mieszance,

€) wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy mrozoochronnej powinna odpowiada¢ wymaganiom przedstawionym w
tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstw ulepszonego podtoza

‘ Lp. ‘ Wiasciwose ‘ Wymagania Uwagi
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10 Skdadniki
11 | Cement wg PN-EN 197-1i pkt2.2 nn SST
12 | Kruszywo tablica2n/n SST
13 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
2.1 | Uziamienie Krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5mm Krzywa uziamieniawg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85+100
#224 70+100
#16 57+88
#11,2 46+80
#4 26+61
#2 18+50
#1 12+40
#05 830
#0,063 311
2.2 | Minimalna zawartos¢ cementu 3%, m/m
o - Ustalenie na podstawie
23 | Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 13i2P036-2
2a | Wyizymaoienasciskanie  KasaC15020 Wi
(system I) - klasa wytrzymatosci Re (nie wigcej niz 4,0 MPa) £0.28 dniach pielegnagi

5.3.2.  Whbudowanie mieszanki

5.3.2.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzic jego cechy geometryczne i zaggszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.

5.3.2.2. Warunki atmosferyczne
Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia ponizej
+5°C, przy zamarznietym podiozu i podczas opad6w deszczu.

5.3.2.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skiadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona W urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ ukladanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.
Orientacyjna grubos¢ uktadanej warstwy nie powinna przekracza¢ 22 cm.

Jezeli projektowana grubosé warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwadch warstwach.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.

5.3.2.4. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementemn nalezy prowadzic¢ przy uzyciu matych walcow gladkich, wibracyjnych, plyt
wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac do zageszezania walce wibracyjne, poczatikowe przejscia walcow
nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania wibratorow.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa mrozoochronna powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub
ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej.

Pojawiajace sie W czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na peina gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 min.
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Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [9].
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg
wykonywane na koszt WWykonawcy.

5.3.3.  Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikac¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowg
krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcigé pionowsa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy wbudowaé kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢
poprzeczng spoine robocza na potaczeniu dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whbudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej polozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzglgdem nich
przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.3.4. Pielggnacja warstwy kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawceg i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazd6w i maszyn po warstwie mrozoochronnej w okresie 7 dni pielegnacii, a po tym czasie
ewentualny ruch budowlany moze odbywac si¢ Wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.4, Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Warstwa mrozoochronna po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows warstwe mrozoochronng do ruchu budowlanego, to jest
zobowigzany naprawi¢ wszelkie jej uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego
utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza \Wykonawce robt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw warstwy mrozoochronnej uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia warstwy mrozoochronnej.

Warstwa mrozoochronna z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiadw.

6.3. Badania w czasie wykonywania warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiazanej kruszywa
Czestotliwoéc i zakres badan kontrolnych w czasie robot przy budowie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiazanej
kruszywa podano w tablicy 6.

Tablica6. Czestotliwosé badan przy budowie warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa

Czestotliwosé badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badain | Maksymalna powierzchnia
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na dziennej dzialce warstwy przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie mieszanki 2 600
2. | Wilgotno$¢ mieszanki
3. | Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4. | Zawartos¢ zanieczyszczen obcych
5. | Zawarto$¢ ziaren nieforemnych dla kazdej partii kruszywa i
6. | Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych przy kazdej zmianie kruszywa
7. | Mrozoodpornosé¢
8. | Scieralnosé
9. | Wskaznik piaskowy

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2.1 n/n SST.
Prabki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem.
Whniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.2.  Wilgotnosci mieszanki
Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z norma
PN-B-04481 [7] (metoda 1), z tolerancjg +10%, -20%.

6.3.3. Zageszczenie

Zageszczanie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggniccia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00, okreslonego
wedtug normy BN-77/8931-12 [9].

Zageszczenie nalezy sprawdzaé przynajmniej w dwach punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 1000 m?,
lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normy BN-77/8931-12 [9] jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziamiste uziarnienie kruszywa, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen pytowych, wg ,,Instrukcji badan
poditoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [11].

6.4. Badania w czasie wykonywania warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa stabilizowanej
cementem

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie robét przy budowie warstwy mrozoochronnej z mieszanki kruszywa

stabilizowanej cementem podano w tablicy 7.

Tablica7. Czestotliwosé¢ badan przy budowie warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem

Czestotliwos$¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna ilo$é¢ badan Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podtoza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie kruszywa
2. | Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600
3. | Zageszczenie warstwy
4. | Grubos¢ ulepszonego poditoza 3 400
5. [ Wytrzymalos¢ na éciskanie 28-dniowa 6 400
6. | Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
7. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
8. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrédia
9. | Szczegbtowe badania kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t i przy kazdej zmianie
rodzaju kruszywa

6.4.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniows cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza sie oceng wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wiasciwosci te powinny spetia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

56




D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

6.4.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowac
nowy skiad mieszanki cementowo-Kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa nalezy bada¢ w czasie rob6t z czestotliwoscia okreslong w tablicy 7.

6.4.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.4.4. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%,
-20%. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzac z czestotliwoscig okreslong w tablicy 7 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.4.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia (ls) nie mnigjszego niz 1,0, okreslonego wediug
normy BN-77/8931-12 [9]. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podang w tablicy 7.

6.4.6. Wytrzymafosé na sciskanie kruszywa stabilizowanego cementem

Whytrzymalos¢ na sciskanie Rc oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na
sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 5.

Probki do badan nalezy pobra¢ z migjsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

6.5. Badanie i pomiary wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwigzanej kruszywa
Czestotliwosé i zakres badan oraz pomiardw wykonanej warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 8.

Tablica8. Czestotliwosé badan wykonanej warstwy mrozoochronnej z mieszanki niezwiazanej kruszywa

Lp. Wyszczegoblnienie Minimalna czestotliwosé badan i pomiarow
badan i pomiaréw

1. | Grubosé¢ Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?,
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m.

2. | Nosnos¢:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. | Szerokos¢ €0 100 m
4. | Rownos¢ podituzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
5. [ Rowno$¢ poprzeczna co 100 m
6. | Spadki poprzeczne” €0 100 m
7. | Rzegdne wysokosciowe €0 100 m
8. | Uksztattowanie osi w planie” co100m

“ Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.5.1. Grubosé¢ warstwy
Grubos¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wigcej niz+ 2 cm.

6.5.2. Nosnosé i zageszczenie wedfug obcigzen plytowych

Warto$¢ widrnego modutu odksztatcenia powinna by¢é wieksza niz 100 MPa.

Zageszczenie nalezy uzna¢ za prawidtowe wtedy, gdy stosunek wtdrmego modutu odksztatcenia M”e do pierwotnego modutu
odksztatcenia Mg jest nie wiekszy od 2,2.

6.5.3.  Pomiary cech geometrycznych warstwy mrozoochronnej

6.5.3.1. ROwnosé¢

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8].
Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci warstwy mrozoochronnej.

Nieréwnosci warstwy mrozoochronnej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja £0,5%.

6.5.3.3. Rzedne
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Rzedne nalezy sprawdzaé w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

6.5.3.4. Uksztaftowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy mrozoochronnej nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz+5 cm.

6.5.3.5. Szerokos¢
Szerokos¢ nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacii Projektowej, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.6. Badanie i pomiary wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem
Czestotliwosc i zakres badan oraz pomiardw wykonanej warstwy mrozoochronnej podano w tablicy 9.

Tablica9. Czestotliwosé badan wykonanej warstwy mrozoochronnej z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ c0100m

2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m 1atg na kazdym pasie ruchu

3. | Rownos¢ poprzeczna co100m

4. | Spadki poprzeczne® co 100 m

5. | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6. | Grubos¢ ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

7. | Uksztattowanie osi w planie” co 100 m

" Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach giéwnych tukéw
poziomych.

6.6.1. Szerokosé¢
Szerokos¢ nalezy sprawdza¢ w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowey, lecz nie rzadziej niz co 100 m.
Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.

6.6.2. ROwnosé¢

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci warstwy mrozoochronne.

Nieréwnosci warstwy mrozoochronnej nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty i poziomicy.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,5%.

6.6.4. Rzedne

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w kazdym przekroju podanym w Dokumentacji Projektowej, lecz nie
rzadziej niz co 100 m.

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.6.5. Grubosé¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

6.6.6. Uksztaftowanie osi

Uksztattowanie osi warstwy mrozoochronnej nalezy sprawdzaé w kazdym przekroju podanym w Dokumentaciji Projektowej, lecz
nie rzadziej niz co 100 m.

Os$ warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej 0 wiecej niz 5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

58




D-04.02.02 Warstwa mrozoochronna

Jednostkg obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w
terenie.

8.
8.1.

8.2.

9.
9.1.

9.2.

10.

10.1.
1
2.

3.

© © N

10.

10.2.
11.

13.

ODBIOR ROBOT

Og6lne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

Rodzaje odbioréw

Odbidr warstwy mrozoochronnej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu lub odbioru
czesciowego zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 “Wymagania ogéine™.

Cena jednostki obmiarowej

Platnosé za 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robGt w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszankg kruszywa oraz kruszywa z cementem,

przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta laboratoryjna i dostarczenie na miejsce whudowania,

roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscig i profilem z zachowaniem projektowanej

niwelety,

zageszczenie roztozonej mieszanki, dow6z wody do zageszczania,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
utrzymywanie warstwy ulepszonego podtoza w czasie robét.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 197-1
PN-EN 1008

PN-EN 13242
PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41
PN-EN 13286-50
PN-B-04481
BN-68/8931-04

BN-77/8931-12
BN-88/6731-08

Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatoci na sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

Grunty budowlane. Badanie probek gruntéw.

Drogi samochodowe. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Inne dokumenty
»Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998 r
12. ,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powolane w WT-4
WT-5 Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych” i normy powolane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukeyjnych nawierzchni .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i obejmuja:

a) nawierzchnie ulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego oraz podbudowy z betonu asfaltowego,

b) nawierzchnie nieulepszone:

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacejiwyrownawczej z mieszanki bitumicznej,

- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanki niezwiazanej kruszywa,

- oczyszczenie warstwy z mieszanki zwiazanej cementem,

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.

2.2. Materialy do wykonania skropienia

Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni muszg by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Skropienie
lepiszczem moze by¢ wykonane emulsja asfaltows wedtug PN-EN 13808, albo innym materiatem wediug norm lub aprobat
technicznych.

Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Do taczenia warstw asfaltowych zaleca sig stosowanie
emulsji asfaltowych szybkorozpadowych kationowych, wytworzonych z asfaltu drogowego 70/100 lub twardszego.

Zaleca si¢ réwniez stosowanie emulsji asfaltowych modyfikowanych. W wypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienie
podioza z warstwy niezwiazanej lub zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje wolnorozpadows, a do skropienia podioza
zawierajacego cement - emulsje 0 pH wigkszym niz 4.

Kationowe emulsje asfaltowe przeznaczone do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania okreslone w
normie PN-EN 13808 Zatacznik krajowy NA.

2.3. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze zgodnie z tablica 1.
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Tablical. Zalecane ilosci pozostalego lepiszcza do skropienia podloza pod warstwe asfaltowa

. llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowa lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego Warstwa wiazaca asfaltowa 0,1-03

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy, stanu jej powierzchni oraz zastosowanego
lepiszcza i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie lepiszczy

Przechowywanie emulsji powinno by¢ zgodne z warunkami zawartymi w PZJ i powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i
przepisow dotyczacych poszczegoinych rodzajow lepiszczy.

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci.

Emulsie nalezy przechowywa¢ w zbiorikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dostepem wody i zanieczyszczen.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne.
Zaleca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementow
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga
szczotka powinna posiada¢ mickkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace.

- sprezarki,

- zbiorniki zwoda,

- szczotki reczne,

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza wyposazona w urzadzenia kontrolno-pomiarowe
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanej emulsji,

- cisnienia emulsji w kolektorze,

- obrotow pompy dozujacej emulsje,

- predkosci poruszania sig skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania emulsji,

- ilosci emulsji.

Zbiornik skrapiarki na emulsje powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby mozliwe byto zachowanie statej temperatury emulsji.
Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajace zaleznosci pomiedzy wydatkiem emulsji a
nastepujacymi parametrami:

- cisnieniem emulsji,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg emulsji.

Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancja +10% od ilosci zatozonej.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

4.2. Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, beczkach lub innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda

korodowaty pod wptywem emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu.
Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci max.

1 m3, akazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji.
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Cysterny, pojemniki i zbiomiki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawieraé
resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdt

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

Whykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z oczyszczaniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Z warstw nawierzchni przed skropieniem, nalezy usuna¢ luzny materiat, brud, btoto i kurz przy uzyciu szczotek mechanicznych, aw
razie potrzeby wody pod cisnieniem. Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usuna¢ mechanicznie, nalezy usuna¢ recznie lub
za pomocg dostosowanego sprzetu.

W miejscach trudnodostepnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Jezeli do oczyszczenia warstwy byla uzywana woda to skropienie moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy (nie dotyczy to
podbudowy z kruszywa).

Skropienie warstwy moze rozpoczac si¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inspektora Nadzoru.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana emulsjg przy uzyciu skrapiarki, a w miejscach trudnodostepnych recznie /za pomoca
weza z dysza rozpryskowsa/.

Temperatury emulsji powinny miescic si¢ w przedziatach podanych w aprobacie techniczne;.

W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ rownomieme, a ilos¢ rozktadanej emulsji powinna by¢ réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10° %.

Na wszystkich powierzchniach, gdzie roztozono nadmiemg ilos¢ emulsji Wykonawca powinien roztozy¢ warstwe suchego i
rozgrzanego piasku i usuna¢ nadmiar lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej
emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe podoudowy
z kruszywa tamanego przed uszkodzeniem (decyzje o potrzebie i rodzaju zabezpieczenia Wykonawca przedstawi Inspektorowi
Nadzoru do akceptacji) i dopuscic na niej tylko niezbedny ruch budowlany.

Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawcg naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do
skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie rob6t

63.1. Badania emulsji
Ocena emulsji powinna by¢ oparta na atestach producenta. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru zaleci wykonanie
dodatkowych badan.

6 3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji

Jednorodnos¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Raz na miesigc dla kazdej skrapiarki nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanej emulsji wg metody podanej w opracowaniu
“Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsa jest 1 m2 (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej warstwy, na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiardw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete ninigjszg SST podlegaja odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry powinien by¢ dokonany na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan oraz oceny wizualnej.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inspektor Nadzoru ustali zakres robét poprawkowych do wykonania, a \Wykonawca wykona je
nawiasny koszt w ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m2 oczyszczenia i skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru po
ocenie jakosci wykonania robét na podstawie wynikéw badan i pomiaréw laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- przygotowanie robot,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- mechaniczne oczyszczenie warstw z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

- wywiezienie uzyskanego gruzu i zanieczyszczen,

- zakup, dostarczenie emulsji i napetnienie ja skrapiarki oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,

- skropienie warstw emulsja w ilosci okreslonej w SST i uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
przeprowadzenie wymaganych badan i pomiardw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02
PODBUDOWA ZASADNICZA
Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania warstw podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego i obejmuja wykonanie:

- podbudowy z mieszanki kruszywa Csy0 grubosci 22 cm,

- podbudowy pomocniczej z mieszanki niezwiazanej 0 CBR >= 60%.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zaggszczonej
mieszanki, kt6ra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej

wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.
Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow SST D.M.00.00.00.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiazanego powinna by¢ mieszanka kruszywa Csyso
kruszyw famanych, uzyskanych w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w
wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa famanego sztucznego posiadajacego aprobate IBDIM.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki kruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziamienia, podanymi w
WT-41[8].

KrzwaI Elziamienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziamienia do gorej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

2.3.2.  Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwiazanych

Rozdziat przeznaczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie
w Wiadciwods podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej do tablicy w
PN-EN S¢ nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej | PN-EN 13242:
13242: 2004 ruchem ruchem 2004
KRI:KR2 | KR3:KR6 KR1-:KR2 | KR3:KR6
0,063;05; 1; 2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22 4; 31,5; 45; 63; 190
41-42 | Zestawsit# (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gc85/15, Gc85/15, Gc80/20, Gc80/20,
431 Gr85, Gr85, Gr80, Gr80, Tabl.2
Gea85 Gen85 G5 Gea?5
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTeNR GTcNR GTc20/15 GTc20/15 Tabl.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje  typowego uziamienia
433 kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, GTeNR, GTF10, GTFI10, Tabl.4
- ciaglym uziamieniu wg PN-EN 933- GTaNR GTaNR GTa20 GTa20 )
1
Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 9334
» 2) maksymalne wartoidi wekaznika Flnr Finr Flso Flso Tabl.5
i plaskosci
p D) Jakeymene watsdl | gy, She Sks Sks Tabl.6
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Cnr Csom Coom Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) w kn.lszywie grubym * \% foekaronara foekaronara foekaronena Tabl.8
b) w kruszywie drobnym " Tedaronena Toedaonena Toedaonena Toedaowena Tabl.8
47 Jakoic pylw Wiasciwos¢ niebadana na pqedynczyph frakcjach, a tylko w mieszankach
wgwymaganp. 2.2-24
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN- o
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz e e LAw LA Tabl.9
Odpomos¢ na scieranie kruszywa
53 grubego wg PN-EN 1097-1 MoeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana | MpeDeklarowana Tabl. 11
54 Ge;Sto.Sc wg PN-EN1097-6:2001, Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
rozdziat 7,8 albo 9
e | paogdinoc wg PIEN 309(3\/ WorlNR WorlNR WorlNR WarlR
" : ' ! ) ) ) )
zalenoici od frak) Whar2 Wha2 Wha2 Wha2
Siarczany rozpuszczalne w kwasie
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNR ASNR ASNR ASNR Tabl. 12
Catkowita zawartosc siarki
6.3 wg PN-EN 1744-1 SNR SNR SNR SnR Tabl. 13
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 |wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6422 | wielkopiecowym kawatkowym wg| Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zzelazawy w  zuzlu
6423 wielkopiecowym kawatkowym wg |  Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
Skiadniki rozpuszczalne w wodzie - . . . .,
643 wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodlivwych w stosunku do srodowiska wg odrebnych przepisow
644 Zani czenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkio, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb

koncowy
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Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-
2 | EN1367-3 wgPN-EN1007-2 SBua SBua SBia SBua
Mrozoodpomosé na frakdji kruszywa -skaty -skaly -skaty -skaly
8/16 wg PN-EN 1367-1 magmowe i magmowe i magmowe i magmowe i
przecbrazone: przecbrazone: przecbrazone: przeobrazone:
F4 F4 F4 F4
733 -skaly osadowe: | -skaty osadowe: | -skaly osadowe: | -skaty osadowe: Tabl. 18
F10 F10 F10 F10
-kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z -kruszywa z
recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10 | recyklingu: F10
(F25™ (F25™ (F25™ (F25™
Zalacznik C | Skiad materiatowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zalacznik C Wigkszos¢  substancji niebezpieczOdnécE mm po\évh océyrektywie Raldy 76/7J§§/3EKWG
! . . zazwyczaj hie wystepuje w zrédfac zenia mineralnego. Jednak w
podcr:0 ;(12@& Istomne cechy srodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
- niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisdw.

*) E.aczna zawartosé pylow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

™) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

™ Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sic jedynie Kruszywa
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA <35

) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpomosé

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Whykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo ukiadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny
by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

4.2, Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiemym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatdw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmictowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Whykonawea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i hamonogram robét, uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonywana podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego.

5.2. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagniecia wilgotnosci optymalnej, powtdmie wyréwnane | zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sig wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6inych
frakcji na drodze.
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Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla
rozsegregowaniu i wysychaniu.
Mieszanka kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej powinna odpowiadac¢ wymaganiom przedstawionym w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych przeznaczonych do
_— Zastosowania w warstwie: dniesien
R szl WIakGinods podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej gf) tr;lbeﬁlen\lz
PN-EN 13285 nawierzchni drogi obciazonej nawierzchni drogi obciazonej PN-EN g285
ruchem ruchem
KRL1:KR2 | KR3:KR6 KRL:KR2 | KR3:KR6
431 Uziamienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/315; 0/45; 0/63 Tabl. 4
432 m;mab”? ZANBIIOSC PyIOW: UFp UFs Tabl. 2
432 l':"agggsl:ﬁéawa‘ t0s¢ pylow: LFr L Tabl. 3
433 Za“kate“ga‘otr‘i’;congdz'ama OCw OCw Tabl.4i6
\Wymaganiawobec uziamienia Krzywa uziarieniawg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/im
#315 90+100
#16 55+85
441 Krzywa uziamienia wg rys. 9+11 #8 35:68 Tabl.5i6
#4 2260
#2 16+47
#1 9+40
#05 5:35
#0,063 0:9
Wymagania wobec  jednorodnosci
442 | UZi@mienia poszczeglnych parti — Watab. 2w WT-4 Wo tab. 4w WT-4 Tabl.7
poréwnanie z deklarowana przez
producenta wartoscia (S)
Wymagania wobec jednorodnosci
442 uziamienia na sitach kontrolnych — Wg tab. 3wWWT4 Wgtab. 5SwWT-4 Tabl.8
roznice w przesiewach
45 Wrazliwoéé na mr_c';z: _ _Wskaz'nik 0 45 )
piaskowy SE 9, co najmniej
Odpomos¢ na rozdrabnianie
(dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN  1097-1, LA LAs -
kategoria nie wyzsza niz
Odpomos¢ na scieranie
dof frakeji 10/14 odsianej z
gnigzcaznyki) ng PN-EN 10917_1, deklarowana deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodpomos¢  (dotyczy  frakcji
kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) F7 F4 -
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do
wekaznika zageszczenia 1s=1,0 i >60 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawartos¢ wody w  mieszance
zageszczanej, % (m/m) wilgotosci 80+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora
Wigkszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
T6/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
45 Inne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych -
nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszcezalnych wg odrebnych przepisow.

" Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2.

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki
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Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zaggszezeniu byta
rowna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposob zapewniajacy osiggniccie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa skiada sie z wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprdfilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej
warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszezania powinna odpowiada¢ wilgotnosei optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20 % jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i
rownomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgonos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartodc, mieszanke
nalezy osuszyc.

Natychmiast po konicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczania przez walowanie. W miejscach
niedostepnych dla walcdw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi Iub  ubijakami mechanicznymi,
zaakeeptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie mnigjszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztadcenia wtdmego Ey, do pienwotnego E;,
ktdry nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewdasciwego utrzymania
podbudowy obciaza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic¢
wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci
okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwosé¢ oraz zakres badan i robot
Czestotliwosc oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwosé oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczeg6lnienie badan Minimalna liczba badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dziatce podbudowy przypadajaca
roboczej na jedno badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos¢é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prdbek na 10000 m?
4 | Badanie wihasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy
kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3.  Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda Il), z tolerancja +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiagniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzglgdu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy
oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7].
Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
1000 m?, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. WiIasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez VWykonawee w sposdb losowy w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 [ Szerokos$¢ podbudowy co 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 | Réwno$¢ poprzeczna 0100 m
4 | Spadki poprzeczne
a) na odcinkach prostych c0 100 m

b) na odcinkach tukowych

€0 najmniej w 5 miejscach kazdego tuku

5 | Rzedne wysokosciowe w przekrojach podanych w Dokumentacji Projektowej,
nie rzadziej jak co 100 m

6 | Uksztaltowanie osi w planie c0 100 m

7 | Grubosé¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowwy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+5cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokasé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej 0 co najmniej 25 cm lub o
wartos¢ wekazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnosé podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieréwnosci podbudowy nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byc¢ zgodne z Dokumentacja Projektows, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy
Os podoudowy w planie nie moze by¢ przesunita w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+5 cm.

6.4.7. Grubosé podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

6.4.8. Nosnosé¢ podbudowy

- modut odksztatcenia okreslony wyg ,,Instrukcji badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7] powinien byé
zgodny z podanym w tablicy 5,

- ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [4] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 5.
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Tablica5.  Cechy podbudowy
Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod Minimalny modut odksztatcenia
kruszywa o zageszczenia ls kotem, mm mierzony ptyta o srednicy 30 cm,
wskazniku Wnes | nie mniejszy niz MPa
nie mniejszym 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obcigzenia Eq obcigzenia E;
80 1,00 1,25 1,40 80 130

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia wtdrnmego E do pierwotnego Ex) nie powinien by¢ wigkszy od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do giehokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu
bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej 0 wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubosé do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdme zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedniag giebokos¢, zgodnie z decyzja Inspektora
Nadzoru, uzupetione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnosé¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z
niewlasciwego wykonania robét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowwy) wykonanej i odebranej podbudowwy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwiagzanego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogblne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine™.

8.2. Spos6b odbioru robot
Odbidr podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o pomiary i
wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z recepta i dostarczenie na miejsce whudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowdz wody do zageszczania,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.

4.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugiec podatnych ugieciomierzem belkowym.
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

0

10.2.  Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
8

" WT-4 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych” i normy powotane w WT-4
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.05.01
PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem .

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
podbudowy oraz ulepszenia podtoza gruntowego i obejmuja:

- wykonanie ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem Coaos0 grubosci warstwy 25 cm.

- wykonanie ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem Cispo 0 grubosci warstwy 15 cm,

- wykonanie ulepszonego podtoza z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem Cyspo 0 grubosci warstwy 30cm.

Dokiadna lokalizacja poszczeg6lnych warstw wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, ktéra po osiagnieciu wiasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni
drogowej.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez dodatkéw
ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkow ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszezona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wiazania cementu.

1.4.5. Podfoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowej,
na ktdrej uktadana jest warstwa podbudowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

2.2. Cement

Do stabilizacji gruntow i kruszywa nalezy stosowa¢ cement portlandzki lub portlandzki z dodatkami, klasy 32,5 wg PN-EN
197-1[1].

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. WIlasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN 197-1 [1]

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1. | Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniegj niz: 32,5
3. | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robot.

2.3.

Kruszywa

Do stabilizacji cementem nalezy stosowaé kruszywa spetniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy i podioza ulepszonego
z mieszanek zwigzanych cementem

Deklarowane kategorie lub wartosci
Rozdzict w odnu_eS|en|u do zastosowania kruszywa do warstwy: Odhiesienie
w e, 2WIaZaney warstwy aF Zwigzanej warstwy do tablicy w
PN-EN Wiaiciwose 2L ELION5] f°m°‘r’1”'cze“ podbudowy zasadniczej PN-EN 13242:
13242: &ﬁﬁmﬁ%ﬁeeg&u wszystkie kategorie ruchu 2004
(KR1:KR6) (KR1:KR6)
1;2;4;5,6;8;11,2;16; 22,4;31,5;45;63;i90
41 Frakcje/zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wezystkie frakcje dozwolone
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziamienie wg PN-EN 933-1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
Ga’5 Ga75
Ogolne granice i tolerancje
432 uziamienia kruszywa grubego na GTcNR GTcNR Tabl.3
sitach posrednich wg PN-EN 933-1
Tolerancje typowego uziamienia
433 k'ruszywa _dropnggo i kruszywa o GTeNR, GTeNR, Tabl.4
. ciaglym uziarnieniu GTaNR GTaNR '
wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartodci  wskaznika Fl bedaronena Flso Tabl.5
44 ptaskosci wg PN-EN 933-3 9
' Ksztalt kruszywa grubego
maksymalne wartosci  wskaznika Sl pedaronena Slso Tabl.6
ksztattu wg PN-EN 9334
Kategorie procentowych zawartosci
ziaren 0 powierzchni przekruszonej
45 lub famanych oraz ziaren catkowicie Cnr Crr Tabl.7
zaokraglonych w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5
Zawartos¢ pylow wg PN-EN 933-1
46 a) W kruszy%ie grwym ) Toddaronara Toddaronara Tabl.8
b) w kruszywie drobnym ™ FDekaronera foearonera Tabl.8
47 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpomos¢ na rozdrabnianie wg PN-
52 EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz LA e Tabl.9
53 8,;?,21%5& T?);C;_elra”'e MceNR MoeNR Tabl. 11
08¢ PN-EN 1097-6:2001,
54 ngjtzi Al 7\’Aéga|b0 9 Deklarowana Deklarowana
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Nasigkliwoéé wg PN-EN 1097-

55 | 62001 rozdziat 7, 8albo 9 Deklarowana Deklarowana
. . - kruszywo kam.: ASO,2 - kruszywo kam.: AS0,2
62 | Sercenyrozumcane Wl | el kawatkowy wielkopiecowy: | -zuzel kawalkowy wielkopiecowy: | Tabl. 12
" AS10 ASL0
. e - kruszywo kam.: SR; - kruszywo kam.: SR;
Calkowita zawartos¢ siarki . - . .
6.3 ' ) - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: | - zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Tabl. 13
wg PN-EN 1744-1 s s
Skiadniki wplywajace na szybkos¢
6.4.1 Wigzania i twardnienia mieszanek Deklarowana Deklarowana
Zwigzanych hydraulicznie
Stados¢ objetosci zuzla stalowniczego
6421 wg PN-EN 1744-1:1998, rozdziat Vs Vs Tabl. 14
193
Rozpad krzemianowy w  zuzlu
6422 wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad  Zzelazawy w  zuzlu
6423 | wielkopiecowym kawatkowym wg Brak rozpadu Brak rozpadu
PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
643 svgfﬂ['gNriiﬂs_gcza'“e W woazie | g ubstancii szkodliwych wstosuniu do srodowiska we odrebrych przepisow
644 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo, i plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu
72 wg PN-EN 1367-3, SBLa SBLa
wg PN-EN 1097-2
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6,
rozdziat 7, (Jezeli kruszywo nie spelni
732 warunku WA22, to nalezy zbadaé WA22 WA2:2 Tabl. 16
jego mrozoodpomos¢ wg p.7.3.3.
tablicy 1.)
y{gﬁdgﬁgﬁclgggkq' kiuszywa -skaty magmowe i przeobrazone: F4
733 (Badanie wykonywane tylko w sklr@ly osadowe: illo “F10 F4 Tabl. 18
przypadku, gdy nasigkliwosé i uzszyvvazrecy ingu: F1
kruszywa przekracza WA242) (F25™)
Zperlqkt:zg g‘f Skiad mineralogiczny deklarowany deklarowany
Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
Zalgeznik C, . . zazwyczaj nie wystepuje w zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
pkt. C.34 Istotne cechy $rodowiskowe odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancji

niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

" L.aczna zawartosé pytow w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg pkt 1.2.3.1 WT-5

) Pod warunkiem, gdy zawartosé w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.4.

Grunty

Do wykonania ulepszonego podtoza z gruntdw stabilizowanych cementem nalezy stosowa¢ grunty spetniajace wymagania podane

wablicy 3.

Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem witedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na
Sciskanie probek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.3.6 n/n SST.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp.

Wiasciwosci

Wymagania

Badania wedtug
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Uziarnienie
a) ziam przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m),
nie mniej niz: 100
1 |b) ziam przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), PN-B-04481
powyzej 85
C) ziam przechodzacych przez sito #4 mm, % (m/m), powyzej 50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 | OdczynpH 0od5do8 PN-B-04481
5 | Zawartoé¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 | Zawartos¢ siarczan6w, w przeliczeniu na SO3, % (m/m), nie wigcej niz: 1 PN-B-06714-28

Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 3, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane cementem pod
warunkiem uzycia specjalnych maszyn, umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50,

—  zawartosci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

—  zawartosci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki wytrzymatosci na Sciskanie prébek gruntu
stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntéw i kruszyw cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy powinna by¢ czysta,
bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [2].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggows wode pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Whykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy podbudowy lub ulepszonego podtoza stabilizowanego cementem powinien

wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,

—  ukladarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,

—  walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek phytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

—  spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

—  ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania spoiw,

—  przewoznych zbiomikéw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

—  walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek phytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudnodostepnych.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wydajnos¢ sprzetu powinna by¢ dostosowana do warunkow technologicznych dotyczacych czasu mieszania i zaggszczania.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
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4.2. Transport materialow do wykonania warstwy podbudowy i ulepszonego podioza

Transport materiatow i mieszanki kruszywa z cementem powinien odbywac sie w sposdb przeciwdzialajacy ich zanieczyszczeniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Mieszanka kruszywowo-cementowa powinna by¢ transportowana w sposob zabezpieczajacy przed rozsegregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [9].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Whykonawcea przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie warunki, w
jakich bedzie wykonywana warstwa podbudowy pomocniczej oraz podioze ulepszone cementem.

5.2. Projektowanie mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

5.2.1. Sk#ad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Skiad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (System 1), zageszczanych metodg Proctora wg
PN-EN 13286-50 [6] w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymalos¢ na sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z
PN-EN 13286-41 [5] powinna by¢ rowna lub wigksza od wytrzymatosci na ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci
podanej w tablicy 4.

Projektuje si¢ wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z mieszanki mineralnej o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Dopuszcza sie zastosowanie mieszanek o uziarieniu 0/16 mm, 0/22,4 mm jako rozwiazan rownorzednych, zgodnie z WT-5 [10].
Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sig taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 4 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [4].

5.2.2. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci 8%. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania
wytrzymatosciowe okreslone w pkt. 6.3.6 n/n SST przy jak najmniejszej zawartosci cementul.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

5.2.3. Projektowanie skfadu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Przed rozpoczeciem robét Wykonawea powinien dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru do akeeptacii projekt skdadu mieszanki. Wiaz z projektem
Wykonawca powinien dostarczy¢ probki kruszywa, cementu, pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru,

Projekt skladu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wedtug zakresu podanego w n/n SST,

b) wyniki badan cementu,

¢) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wg. metod podanych w WT-5 [10] oraz wymagan n/n SST,
oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

€) wymagana zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej mieszanki kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008 [2].

Mieszanka kruszywa zwigzana cementem do warstwy podbudowy pomocniczej powinna odpowiadaé wymaganiom
przedstawionym w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. Wiasciwose ‘ Wymagania ‘ Uwagi
10 Skiadniki
11 | Cement | wg PN-EN 197-1 i pkt2.2 nhh SST |
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12 | Kruszywo tablica2n/n SST
13 | Woda zarobowa wg PN-EN 1008
14 | Dodatki wyg Aprobaty Technicznej
20 Mieszanka
21 | Uziamienie krzywe graniczne uziamienia:
mieszanka CBGM 0/31,5 mm Krzywa uziamieniawg rys. 1.1
przechodzi przez oczko sita, % m/m
#315 85+100
#224 70+100
#16 5788
#1122 46+80
#4 26:61
#2 18+50
#1 12+40
#05 8+30
#0,063 311
22 | Minimalna zawartos¢ cementu 3%, mm
o . Ustalenie na podstawie
23 | Zawartos¢ wody wg projektu PN-EN 15236-2
24 |VWizymaoinasdsanie _ KaaC3i PNEN T84t
(system 1) - klasa wytrzymatosci Rc (nie wiecej niz 6,0 MPa) 00 28 dniach pielognadii

5.3. Odcinek prébny

Przed planowanym rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu;

- stwierdzenia, czy sprze¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania warstwy ulepszonego podioza z gruntu
stabilizowanego spoiwem jest wiasciwy,

- sprawdzenie w warunkach budowy przydatnos¢ zastosowanych spoiw do ulepszenia gruntow,

- sprawdzenia doktadnosci rozsypywania spoiwa na jednostke powierzchni warstwy,

- okreslenia grubosci warstwy ulepszanego podtoza w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,

- sprawdzenia nosnosci warstwy ulepszonego podioza.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy na

budowie. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2. Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w

miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania warstwy po zaakceptowaniu odcinka

prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Wykonanie warstwy podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza

5.4.1. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zageszczenie. Wszelkie
koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub wykazujace odchylenia cech geometrycznych powinny by¢ naprawione.
Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztettowania ulepszonego podioza powinny by¢ wezeshiej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegiych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliviaé naciagniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz
c010m.

5.4.2.  Warunki atmosferyczne
Podbudowa z mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem oraz ulepszone poditoze z gruntu stabilizowanego cementem nie
moga by¢ wykonywane przy temperaturze otoczenia ponizej +5°C, przy zamarznigtym podtozu i podczas opadéw deszczu.

5.4.3. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej.

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie zostanie
dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstepnych prébach. W mieszarkach typu ciggtego predkos¢ podawania materiatow
powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki podioze nalezy zwilzy¢ woda.

Gruhos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.
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Jezeli projektowana grubos¢ warstwy jest wigksza, to stabilizacje nalezy wykonywaé w dwadch warstwach.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.

5.4.4,  Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych lub
jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnosé i w razie potrzeby ja zwiekszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda
powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna
dodawac do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt powinien by¢
0suUszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno lub popiotly lotne, w
ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i
dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposob zapewniajacy jednorodnos¢ na okreslona glebokosé, gwarantujaca
uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegéing
uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych
do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzic¢ wilgotnosé mieszanki.

Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednia ilos¢ wody i mieszanke ponownie
doktadnie wymiesza¢. Wilgotno$¢ mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sig od wilgotosci optymalnej o wigcej niz
+10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania hie powinien by¢ diuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnac i wyprofilowa¢ do wymaganych w Dokumentacji Projektowej
rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
ukladane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapic¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek
i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po wyprofilowaniu nalezy
natychmiast przystapic¢ do zageszczania warstwy.

5.4.5. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu matych walcdw gladkich,
wibracyjnych, piyt wibracyjnych w zaleznosci od szerokosci ulepszanego podioza. Stosujac do zageszczania walce wibracyjne, poczatikowe
przejscia walcow nalezy wykonywa¢ bez uruchamiania wibratorow.

W migjscach niedostepnych dla walcow warstwa kruszywa powinna by¢ zageszczana zageszczarkami ptytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem podczas
zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé sie od krawedzi i przesuwa pasami podiuznymi,
czesciowo nakladajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od
nizej potozonej krawedzi i przesuwac pasami podiuznymi, czesciowo nakladajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
Sie W czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na peina glebokose, wyrGwnanie i ponowne zageszczenie.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec prawidiowy przekroj poprzeczny i jednolity wyglad.

Operacje zageszczania i obrdbki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili dodania wody
do mieszanki. Przerwy w zaggszczaniu nie moga by¢ diuzsze niz 30 min.

Zaggeszezanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia (Is) mieszanki nie mniejszego od 1,0, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [8].

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb wadliwe, musza by¢ naprawione przez
zerwanie warstwy na petng grubos¢, whudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skiadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg

wykonywane na koszt \Wykonawcy.

5.5. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.

Jezeli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy pionowa
krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy
niezwtocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda nalezy whudowac kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé
poprzeczng spoing robocza na polaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna
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odstapi¢ wtedy, gdy czas pomigdzy zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem whudowania sasiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.6. Pielegnacja warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdw:

a) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda, co najmniej 7 dni,

b) przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmnigj 7 dni.

Inne sposoby pielegnacii, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni pielegnacii, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.7. Utrzymanie podbudowy, ulepszonego podloza

Ulepszone podioze, podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowe ulepszone podtoze lub podbudowe do
ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza, spowodowane przez
ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obciaza Wykonawce robt.
Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza uszkodzonego wskutek
oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opadow deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa ulepszonego podtoza, podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogblne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do opracowania projektu skiadu mieszanki
przeznaczonej do stabilizacji, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt. 5.2.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych w czasie rob6t przy wykonywaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 5.

Tablica5. Czestotliwosé¢ badan przy budowie podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdblnienie badan Minimalna ilos¢ badan | Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce podioza przypadajaca na
roboczej jedno badanie [m?]
1. | Uziarnienie gruntu i kruszywa 2 600
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2. | Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z
cementem

3. | Zageszczenie warstwy
4. | Jednorodnos¢ i gteboko$¢é wymieszania
5. | Zageszczenie warstwy
6. | Grubo$¢ ulepszonego podtoza 3 400
7. | Wytrzymatos¢ na sciskanie 28-dniowa 6 400
8. | Mrozoodpornosé¢ Przy projektowaniu
i w przypadkach watpliwych
9. | Badanie cementu Przy projektowaniu sktadu mieszanki
i przy kazdej dostawie
10. | Badanie wody Dla kazdego watpliwego zrodla
11. | Szczego6towe badania gruntu, kruszywa Dla kazdej partii do 1500 t /dotyczy kruszywa/

i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa

b Badanie wykonuie sic dla gruntéw spoistych

6.3.1. Badania cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okresli¢ czas wigzania, statos¢ objetosci i wytrzymatos¢ 28-dniowa cementu. W
przypadku stosowania cementow marki 32,5 dopuszcza sie ocene wytrzymatosci na podstawie badania wytrzymatosci 3-dniowej.
Wihasciwosci te powinny spetnia¢ wymagania podane w normie PN-EN 197-1 [1].

6.3.2. Badania kruszywa

Przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa nalezy bada¢ wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 2 i opracowac
nowy skiad mieszanki cementowo-Kruszywowej.

Uziarnienie kruszywa, gruntu nalezy bada¢ w czasie rob6t z czestotliwoscia okreslong w tablicy 5.

6.3.3. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [2].

6.3.4. Wilgotnosé mieszanki gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie skiadu tej mieszanki, z tolerancja +10%,
-20%. Wilgotnos¢ mieszanki nalezy sprawdzaé z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5 przy kontroli zageszczenia warstwy.

6.3.5. Zageszczenie mieszanki
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiagniecia wskaznika zageszczenia (ls) nie mnigjszego niz 1,0, okreslonego wedtug
normy BN-77/8931-12 [8]. Zageszczenie nalezy sprawdzac z czestotliwoscig podana w tablicy 5.

6.3.6. Wytrzymatosé na sciskanie gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Whytrzymatos¢ na sciskanie Rc mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna
by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 4.

Probki do badan nalezy pobra¢ z miejsc wybranych losowo na $wiezo roztozonej warstwie, przed jej zageszczeniem.

Whytrzymatos¢ na Sciskanie Rc mieszanki gruntu stabilizowanego cementem oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [5] powinna
by¢ réwna lub wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci i wynosic\: klasa C 0,4/05 (nie
wiecej niz 2,0 MPa).

6.3.7. Badania gruntow

Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu nalezy badac wszystkie jego wiasciwosci okreslone odpowiednio w tablicy 3 i opracowa¢ nowy
skiad mieszanki cementowo-gruntowe;.

Uziamienie gruntu nalezy bada¢ w czasie robGt z czestotliwoscig okreslong w tablicy 5.

6.3.8. Rozdrobnienie gruntu

Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez sito o
$rednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).

6.3.9. Jednorodnosé i gfgbokosé¢ wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.

Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glghokosé wymieszania
powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowanej.

6.4. Badania i pomiary podbudowy, ulepszonego podloza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

6.4.1.Czestotliwosé pomiarow
Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw podbudowy, podtoza ulepszonego z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czestotliwosé badan podbudowy, ulepszonego podioza

Lp. Wyszczeg6lnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
1. | Szerokos¢ €0 100 m

2. | Réwnos¢ podiuzna co 20 m fata na kazdym pasie ruchu

3. | Rdwnos¢ poprzeczna co100m

4. | Spadki poprzeczne® co100m

5. | Rzedne wysokosciowe €0100m

6. | Grubos¢ warstwy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych nalezy wykonaé¢ w punktach gtownych tukow poziomych

6.4.2. Szerokosé podbudowy, ulepszonego podfoza
Szerokos¢ podbudowy, ulepszonego podioza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz+10 cm, -5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ podioza

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ 4-metrows fata zgodnie z BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg dostosowang do szerokosci podbudowy, ulepszonego podioza.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy, podioza ulepszonego z gruntem lub kruszywem stabilizowanym cementem powinny by¢ zgodne z
Dokumentacja Projektows z tolerancjg +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi podbudowy, ulepszonego podtoza a rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm.

6.4.6. Grubos¢
Dopuszczalne odchyiki od projektowanej grubosci nie powinny przekracza¢ +10%, -15%.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy, podioza ulepszonego z gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne™.

8.2.  Sposob odbioru robot
Odbidr robédt dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy, ulepszonego podioza z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem obejmuije:
a) stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup, dostarczenie materiatéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,
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- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

b) stabilizacja metoda mieszania na migjscu :

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizaci ruchu na czas budowy wykaonanym przez Wykonawce,
- spulchnienie gruntu,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatw i urzadzen pomocniczych,
- zakup, dostarczenie i rozscielenie skiadnikéw zgodnie z recepta laboratoryjna,

- wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem,

- zageszczenie warstwy,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1.  PN-EN197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

2. PN-EN1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

3. PN-EN13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym

4.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 2: Metody badan dla
ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci - Zageszczanie aparatem Proctora.

5. PN-EN1328641  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem hydraulicznym. Czes¢ 41: Metoda oznaczania
wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwiazanych spoiwem hydraulicznym.

6. PN-EN13286-50  Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. - Metody sporzadzania probek
badawczych. - Czes¢ 50: Metoda sporzadzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

9.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2.  Inne dokumenty
10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powolane w WT-5
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.01b
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem warstwy
podbudowy z betonu cementowego C8/10 o grubosci 18 cm.

1.4, Okreslenia podstawowe

141.  Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i
dodatkow, ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

14.2.  Beton zwykdy - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m?, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m® .

143.  Domieszka — skiadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w
celu modyfikacji wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.

144. Dodatek - drobnoziamisty skiadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwosci lub uzyskania
specjalnych wiasciwosci.

145.  Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane skiadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie
wybrang metoda.

146.  Wytrzymalosé charakterystyczna - wartos¢ wytrzymatosci, ponizej ktdrej moze sie znalez¢ 5% populacji wszystkich

mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

14.7.  Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekle stuzace do pielegnacji swiezego betonu. Naniesione na jego powierzchnie,
wytwarzaja ,,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Cement
Do wykonania warstwy podbudowy z betonu C8/10 nalezy zastosowaé cement portlandzki klasy 32,5, spetniajacy wymagania
zawarte w PN-EN 197-1 [6] oraz dodatkowe ponizsze:

- wodozadnosé¢ wg PN-EN 196-3 [4] < 28,0%,

- wytrzymatos¢ po 2 dniach wg PN-EN 196-1 [3] <29,0 MP,

- powierzchnia wlasciwa wg PN-EN 196-6 [5] < 3500 cm?/g,

- poczatek wigzania wg PN-EN 196-3 [4] > 120 minut

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [25].

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowaé za zgoda Inspektora
Nadzoru tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatnosé do robét.

2.3. Kruszywo
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Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzchni drogowych nalezy stosowa¢ kruszywa tamane, zwirowe, piasek, o
nominalnym gérym wymiarze ziaren do 31,5 mm, spetniajace wymagania normy PN-EN 12620 [24].

2.4, Woda

Zardwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanych warstw betonowych nalezy stosowaé wode
odpowiadajaca wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociagowa wodg pita.

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN 934-2 [10] lub aprobatg
techniczna.

Whykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajacymi oraz sposéb oznaczania w nich zawartosci powietrza,
powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7 [17].

Zalecang zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 4.

Tablica 1. Zalecana zawartosé¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna éredhica Zawartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
Ziaren kruszywa, bez domieszki uplynniajacej lub uplastyczniajacej z domieszka uplynniajaca lub uplastyczniajaca
mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna
16 45 40 55 50
315 40 35 50 45

Stosowanie domieszek uplastyczniajacych i uptynniajacych powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych
warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic jej zgodnos¢ z cementem. Badanie
zgodnosci nalezy wykonac w laboratorium.

Procedura techniczna i ilos¢ dozowanych domieszek powinny by¢ zgodne z ustaleniami odpowiednich dokumentow i instrukcji.

Nie nalezy stosowac rownoczesnie wiecej niz 3 rodzaje domieszek.

2.6. Materialy do pielegnacji nawierzchni betonowej
Do pielegnacji nawierzchni betonowych moga by¢ stosowane:

- preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,

- widkniny wedtug PN-P-01715 [1],

- folie z tworzyw sztucznych,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy betonowej

Whykonawtca przystepujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego

sprzetu:

- wytwémi stacjonarnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikow. Przed dopuszczeniem wytwomi do produkcji mieszanki Inspektor Nadzoru powinien
dokona¢ jej kontroli zgodnie z zaleceniami normy PN-EN 206-1 [7], pkt.9.

- przewoznych zbiormikdw na wode (do pielegnacii),

- ukfadarek do rozkfadania mieszanki betonowej,

- mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

- zageszczarek ptytowych, matych walcdw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudnodostepnych.

- innego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb przeciwdzialajacy zanieczyszczeniu, rozsegregowaniu i
niekorzystnemu wptywowi warunkéw atmosferycznych.

Transport cementu powinien odbywa¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [25]. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami,
natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy przed zawilgoceniem.
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Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiorikami wody.

Preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w swiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ skladu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacji
skiadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki. Czas transportu od wytwérni do miejsca jej whbudowania powinien by¢ uzalezniony od
wiasciwosci mieszanki betonowej i temperatury otoczenia.

Liczba srodkéw transportowych musi zapewnic Ciaglg prace zespotu ukladajacego mieszanke betonows.

Podczas transportu i oczekiwania na roztadunek, mieszanka betonowa powinna by¢ skutecznie zabezpieczona przed nadmierng
utratg wilgotnosci, aw przypadku opaddw atmosferycznych, przed wyptukiwaniem zaczynu i rozsegregowaniem mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot, uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana podbudowa z betonu cementowego.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych skiadnikow i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilosci cementu,
- doborze ilosci wody,
- doborze domieszek.
Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu:
1) sprawdzenia wiasciwosci mieszanki betonowej zgodnie z norma PN-EN 206-1 [7], w nastgpujacym zakresie:
- 0znaczenie konsystencji. Dopuszcza si¢ konsystencje (od gestoplastycznej do pdiciekiej). Konsystencje mieszanki betonowej
nalezy okresla¢ wg metody:
- pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2 [12],
- pomiaru metoda VVe-Be zgodnie z PN-EN 12350-3 [13],
- pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4 [14],
pomiaru metoda stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5 [15],
- 0znaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7 [17],
- 0znaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6 [16].
2) sprawdzenia zgodnosci wiasciwosci betonu z wymaganiami podanymi w PN-EN 206-1 [7].

5.3. Wiasciwosci betonu

Warstwy podbudowy betonowej nalezy wykonaé z betonu o klasie wytrzymatosci na $ciskanie réwnej C16/20.
Beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla betonu

P \Wymagania .
Lp. Wiasciwosci codbudowa z C16/20 Badania wedtug

1 | Wytrzymatos¢ na sciskanie,
nie mniejsza niz, N/mm?
- 0znaczana na probkach walcowych 8 PN-EN 12390-3 [19]
- 0znaczana na prébkach szesciennych 10

2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie po 28
dniach dojrzewania, Nie wymaga sie. PN-EN 12390-6 [21]
nie mniejsza niz, N/mm?

3 | Mrozoodpornos¢, przy badaniu po 150 cyklach
bezposrednim, ubytek masy,
nie wiecej niz, % 50 PN-EN 12390-9[23]
Spadek wytrzymatosci na sciskanie,
nie wiecej niz, % 20

4 | Wskaznik rozmieszczenia porow . .
w betonie, nie wiecej niz, ngm Nie wymaga sie. PN-EN 480-11 [5]

5.4. Warunki przystapienia do robét
Podbudowa betonowa powinna by¢ wykonywana w temperaturze powietrza nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki
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betonowej nie przekroczy +30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sig wykonywanie podbudowy betonowej w
temperaturze powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury
mieszanki betonowej powyzej +5°C przez okres co najmniej 3 dni. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia
prawidtowy przebieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci
nawierzchni.

Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano ponizej:

Temperatura powietrza t,, °C Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
betonowej t, °C
+5<<+25 +5<t,<+30 dopuszcza si¢ prowadzenie robét
+25<t,<+30 h<+30 stosowanie specjalnych zabiegow
5.5. Przygotowanie podioza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zageszezone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez spulchnienie,
dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiagnigcia wilgotnosci optymalnej, powtmie wyrdwnane i zaggszczone.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytwaérniach betonu,
zapewniajacych ciggtos¢ produkcji | gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Poziom wytwarzania mieszanki betonowej powinien by¢ co najmniej dobry, v = (8+10) %.

Skiadniki betonu powinny by¢ dozowane zgodnie z norma PN-EN 206-1 [7]. Domieszke napowietrzajaca nalezy dozowaé razem z
woda zarobowa.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce whudowania w sposob zabezpieczajacy przed
segregacja i wysychaniem.

5.7. Whudowanie mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania podbudowy musi by¢ wyznaczona jej niweleta. Niweleta podbudowy powinna by¢
wyznaczona metodami, ktdre zagwarantujg uzyskanie rzednych w granicach okreslonych tolerancii.

Przy ukladaniu mieszanki betonowej, nalezy stosowa¢ odpowiednie prowadnice, ktore zapewnia utrzymanie prawidtowego profilu
w trakcie ukladania i zageszczania mieszanki oraz zabezpiecza krawedzie ukladanej warstwy przed deformacja w czasie twardnienia
betonu. Mieszanka powinna by¢ utozona scisle do przewidzianego profilu podbudowy z zapasem na zaggszczenie.

Natychmiast po roziozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zageszczanie.

Zageszczanie utozonej mieszanki betonowej powinno by¢ rozpoczete nie pdzniej niz przed uptywem 30 min. w temperaturze
otoczenia powyzej 20 °C, a w temperaturze otoczenia nizszej niz 20 °C - nie pdzniej niz przed uptywem 1 h, liczac od chwili
dodania wody do mieszanki betonowej.

Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidiowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Sposob uktadania i zageszczenia mieszanki betonowej powinien by¢ zgodny z wymogami ninigjszego punktu i PN-S-96015 [2] .

5.8. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé pielegnacje
preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczna i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobate techniczna, nalezy nanies¢ mozliwie szybko po zakonczeniu wbudowywania betonu.
llos¢ preparatu powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem Nadzoru.

Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadku stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu powinna by¢ - mimo
naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielegnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni matami, widkninami
lub warstwa kruszywa i spryskiwaniu wodg przez okres 7 do 10 dni.

W przypadku gdy temperatura powietrza jest powyzej 25 °C pielegnacje nalezy przedituzy¢ do 14 dni.

Stosowanie innych srodkdw do pielegnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady og6lne kontroli jakosci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz w przypadkach watplivwych wody
i przedstawic¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét
Podczas wykonywania podbudowy z betonu cementowego nalezy zbadac:

6.3.1. Wiasciwosci kruszywa
Wihasciwosci kruszywa nalezy bada¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 12620 [24].

6.3.2.  Wi{asciwosci wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008 [11].

6.3.3. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wiasciwosci.
Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1 [6].

6.3.4. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1[9].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.5. Badanie konsystencji mieszanki betonowej w czasie jej wbudowywania

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma wg metody podanej w recepcie.

6.3.6. Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej w czasie jej wbudowywania
Badanie zawartosci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12350-7 [17].
Whyniki badan powinny by¢ zgodne z recepta.

6.3.7. Wytrzymafosé betonu na sciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymatosci na sciskanie nalezy przeprowadzi¢ oznaczenie gestosci betonu wg PN-EN 12390-7 [22].
Gestosé nie powinna by¢ mniejsza niz 97% gestosci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [19].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.8.  Wytrzymafosé betonu na rozcigganie

Badanie wytrzymatosci betonu na rozcigganie nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-EN 12390-6 [21].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.3.9. Mrozoodpornosé betonu

Badanie mrozoodpomosci betonu okresla sig zgodnie z norma PN-EN 12390-9 [23].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 2.

6.4. Badania podbudowy betonowej

6.4.1. Czestotliwosé badarn i pomiarow

W przypadku podbudowy z betonu cementowego zaleca sie, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej
niz 1 raz na kazdej powierzchni rob6t, w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam,

gdzie poleci Inspektor Nadzoru.
Wihasciwosci wytrzymatosciowe min. 1 raz na obiekt.

6.4.2. Szerokosé¢
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancja od 0 do 3 cm.

6.4.3. Réwnosé
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ planografem, a poprzeczne fata 4-metrows wg normy BN-68/8931-04 [26].
Nieréwnosci podbudowy nie powinny przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +0,2%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektows z tolerancja + 1,5 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi w planie
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunicta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.4.7. Grubosé¢
Gruhos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowsa z tolerancjg od 0 do 0,5%.

6.4.8. Wiasciwosci wytrzymafosciowe
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Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wycigciu probek z wykonanej podbudowie i przebadaniu w sposdb okreslony w normie
PN-EN 206-1 [7].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST dotyczace wykonania podbudowy z betonu cementowego obejmuja:

a)  odbior czesciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbidr pogwarancyjny,

oraz odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu cementowego nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocenag
jakosci wykonanych rob6t na podstawie wynikow pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanek zgodnie z receptami,

- transport mieszanek na miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanych warstw,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-P-1715 Widkniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz metod badan.

2. PN-S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

3. PN-EN19%-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

4.  PN-EN196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu Wigzania i statosci objetosc.

5. PN-EN196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

6. PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku..

7. PN-EN206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé.

8. PN-EN480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

9.  PN-EN933-1 Badania geometryczne wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu ziamowego. Metoda
przesiewania.

10. PN-EN934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydamosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkcji betonu..

12.  PN-EN12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.

13.  PN-EN12350-3 Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 3. Badanie konsystencji metoda VVeBe.

14. PN-EN 123504 Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4. Badanie konsystencji metoda 0znaczania stopnia zaggszczalnosci.
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15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

PN-EN 12350-5
PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6
PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-9
PN-EN 12620
BN-88/6731-08
BN-68/8931-04
PN-EN 13877-1

Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 5. Badanie konsystencji metoda stolika rozptywowego.
Badania mieszanki betonowej. Czgs¢ 6. Gestosc.

Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 7. Badanie zawartosci powietrza. Metody cishieniowe.
Badania betonu. Czes¢ 2. Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymalosciowych.
Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania.

Badania betonu. Czes¢ 5. Wytrzymatosé na zginanie probek do zginania.

Badania betonu. Czes¢ 6. Wytrzymatosé na rozciaganie przy roziupywaniu probek do badania
Badania betonu. Czes¢ 7. Gestosé betonu.

Badanie mrozoodpomosci w solach.

Kruszywa do betonu.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowve. Pomiar rdwnosci nawierzchni planografem i fata.

Nawierzchnie betonowe. Czes¢ 1: Materialy.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.07.01
PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczeg&lowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstw podbudowy z
betonu asfaltowego w ramach.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej dotyczg zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wykonaniem
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej z mieszanki typu AC22P 35/50 dla KR 6 o grubosci warstwy 16 cm.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, zageszczana, w ktorej ilosciowe proporcje skladnikow sg ustalone
wyg zasady wypelnienia wolnej przestrzeni, niezaleznie od warstwy do ktdrej jest przeznaczona.

1.4.2. Bitumiczna podbudowa zasadnicza — gdéma czes¢ podbudowy speliajaca funkcje nosne w konstrukcii
nawierzchni wykonana z mieszanki mineralno-bitumicznej.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00,Wymagania ogéine”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacija projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.M.00.00.00.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenie mieszanki betonu asfaltowego na warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1 Kruszywa 2014".

Wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do podbudowy z betonu asfaltowego podano w
tablicach nr 1+4.
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Tablical. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 85/20 Gc 85/20
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: G20117,5 Gaonrs Gaonzs
Zawarto$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flzo Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso lub Slzso

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej

wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Coektarowans Croco Croco
i b Koy o i 10104, ktegoria iewyzszaniz: | A% | Lo | LA
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 WA24 Deklarowana
Mroz_oodpornoéc’ wedtug PN-EN 1367-1 ba_dana na krug;ywie 0 Fa

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz:

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-

3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chiodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Ves
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietamanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D <8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr851Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: F3
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mcpcO,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciaglym uziarnieniu
do D £8 mm do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,
kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1
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Tablica4. Wymagane wiasciwosci kruszywa o ciaglym uziarnieniu do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Ga 85
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f16
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10 MBE10 MBE10
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flso Flzo Flzo
kategoria nie wyzsza niz: lub Slso lub Slso lub Slzo
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej c C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana S0%0 S0%0
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz: LA LA LA

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Gestos¢ nasypowa wedtug PN-EN 1097-3

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o

wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: F4

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, kategoria: SBLa

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z

kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecspeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-
3

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mrec 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1

wymagana odpornosé

Rozpad zwiagzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2

wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-
1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Ve,5

Grysy bazaltowe nie powinny wykazywa¢ oznak zgorzeli stonecznej i zmian natury chemicznej - wymagane badanie kruszywa pod
katem wystepowania zgorzeli. Badanie zgorzeli przeprowadza sie metoda gotowania zgodnie z metodg okreslong w normie PN-EN
1367-03. Do badania zgorzeli mozna stosowaé inne metody, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

2.3. Wypelniacz
Do mieszanek mineralno- bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043
i, WT-1 Kruszywa 2014". Wymagane wiasciwosci wypetniacza do podbudowy z betonu asfaltowego podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do podbudowy z betonu asfaltowego

Wiasciwosci wypetniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

kategoria nie nizsza niz:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaiss
Przyrost temperatu_ry' mieknienia wediug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wyzsza niz: 10
Zawartos¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 CCro

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym,
wymagana kategoria:

Kabeklarowana

»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BNbeklarowana

Mozna stosowa¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043
Proporcja pytow i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zwartosci CaCOs w mieszance pylow i

wypelniacza wapiennego byia nie nizsza niz CCr.

2.4, Asfalt drogowy
2.4.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w Kraju.
Do mieszanki mineralno-asfaltowej objetej niniejsza SST nalezy stosowa¢ asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania podane w

tablicy 6 wedtug normy PN-EN-12591.

Tablica6. Wymagania wobec asfaltéw drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badar
Wiasciwosci obligatoryjne
Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura migknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mnigj niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
Wzrost temperatury mieknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427
Wihasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C | -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (W tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania prébek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.

Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowic bedzie integralng czesé niniejszej SST.
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2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci $rodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skutecznosé stosowania srodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwéria mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatow odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne".

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwana prace otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza
musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci z wydanym wczesniej orzeczeniem

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Sprzet powinien by¢ uzgodniony i zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru

Wytwormia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zakladowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwosé kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru $wiadectwo dopuszczenia wytwomi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarng i wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwémi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zatozong gruboscig oraz szerokoscig, oraz z podgrzewana ptyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, $rednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wodeg.

Sprzet drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace poditgczenie cystemn do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Whypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny by¢ dowozone na budowe w zaleznosci od postepu rob6t. Mieszanki podczas transportu i
postoju przed whbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed ostygnieciem i doplywem powietrza (przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Mieszanki mineralno-asfaltowe, powinny by¢ przewozone pojazdami samowytadowczymi.
Warunki i czas transportu mieszanek mineralno-asfaltowych, od produkcji do wbudowania, powinny zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale.
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Podczas transportu mieszanki mineralno-asfaltowej musza by¢ zachowane dopuszczalne wartosci temperatury. Nie dotyczy to
wypadku stosowania dodatkéw obnizajacych temperature produkcji i whudowania lub lepiszczy zawierajacych takie srodki.

Nalezy rowniez kierowa¢ sie informacjami podanymi przez producenta mieszanek

Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywacé tylko érodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanki mineralno-asfaltowe.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdt
Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatdw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego (projektowanie empiryczne) i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno -
asfaltowej powinny by¢ zgodne z ,\WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomosé mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sig
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). VWymagana przyczepnosé nie mniej niz 80%.
Zawartosc lepiszcza (kategoria Brin) jest to najmnigjsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bnin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢
Bin Nalezy pomnozy¢ przez wspdiczynnik o, wedtug rownania:

2,650
o =
Pa

Gestos¢ mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

_ R+P+.P+F
PTRLR R F
L

pal paZ pan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegdinych skiadnikdw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziamieniu) w
mieszance mineralngj,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

pa1, paz, ..., pan— gestos¢ poszczegdlnych skiadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gestos¢ wypetniacza, Mg/m?,

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podac¢ procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregaciji. Dotyczy to
glownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmnigjszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i
ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkgii itp.).

W zageszcezaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

o 20130 160°C+5°C
e PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
¢ PMB 65/105-65 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
o MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C
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Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcii
stosowane sg mieszanki z produkcji przemystowe;.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuie sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 7 zgodnie z wymaganiami
podanymi w ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Tablica 7. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Materiat Kategoria ruchu

KR3 + KR7

Mieszanka mineralno- asfaltowa

0 wymiarze D, [mm] 22
Lepiszcza asfaltowe @ 35/50
Kruszywa mineralne Tablice 4, 5, 6, 6ad i 7 WT-1 Kruszywa 2014

3 dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ciaglym uziarnieniu jako jeden ze sktadnikéw mieszanki mineralnej;dla KR3-KR7 nie
dopuszcza si¢ aby kruszywo o ciggtym uziarnieniu stanowito 100% zaprojektowanej mieszanki mineralnej

Zalecane uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy podbudowy, projektowane
metodg empiryczna podano w tablicy 8

Tablica 8. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego

do warstwy podbudowy
Wiasciwosé Przesiew [% (m/m)]
AC22P
KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 100 -
224 90 100
16 65 90
112 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,0
5.3. Mieszanka mineralno-bitumiczna

5.3.1. Wymagania dla mieszanek mineralno-bitumicznych
Beton asfaltowy do warstwy podbudowy projektowany metoda empiryczna powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy podbudowy KR3 + KR4

Wiasciwos¢ Warunki Metoda i warunki badania \Wymiar mieszanki
zagegszczania wg
PN-EN 13108-20 AC22P
Zawartos¢ wolnych C.1.3, ubijanie, V min4,0
przestrzeni 2x75 uderzen | VEN12697-8,p. 4 V max 7,0

PN-EN 12697-22, metoda B w

t(?\f,gfergc:)sc na deformacje C.I.ZS, V\ia:f)owame, powietrzu, PN-EN 13108-20, D.1.6, V;/;SDNR 0,30
%o 60°C, 10 000 cykli AIR90
o o - PN-EN 12697-12, lecz przechowywanie
Odpornos¢ na dziatanie C.11, ubuam?, W 40°C z jednym cyklem zamrazania® | ITSR 70
wody 2x35 uderzen

badanie w 25°C

3 Grubos¢ plyty: AC22 60 mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
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5.4. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wymagania dla wytwdmi i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 - czes¢ 1",
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikdw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy skladowa¢ oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Whypetniacz nalezy przechowywa¢ w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta roboczg, a urzadzenia do dozowania skiadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewnigjacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiomiku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 10.

Tablica 10. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11.

W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce whudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni MMA.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC
35/50 od 155 do 195

Lepiszcze asfaltowe

Sposob i czas mieszania skiadnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej powinny zapewnia¢ réwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci statej lub ciekiej.

System dozowania powinien zapewni¢ jednorodnosc¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.

Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wptywa¢ na skutecznos¢
dziatania tych dodatkdw.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny

Witwarzanie mieszanki bedzie si¢ odbywac w oparciu o recepte laboratoryjna zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.4.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.4.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skiadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalna mieszanek
mineralno-asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy
pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami  technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé¢ tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przecivwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbg wymagan odnosnie Wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpornos¢ na deformacie, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢  wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowdd
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktorym deklaruje zgodnosc.

Normy wyrobdw dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.
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Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana skiadnika mieszanki mineralno-asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwosé nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy skladami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnig odpornos¢ na deformacje i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobrg, jak z bardziej miekkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpomosci na deformacje trwate.
Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwosc. W takim wypadku nie
sa konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest réwniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zakiadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.4.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznoé¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow

skiadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtorzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu,
udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpornosci na scieranie lub kanciastosci kruszywa
drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/im3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.4.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacije ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwori produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnosc;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci, b) informacje o
sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodho i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrodho i rodzaj

- dodatki zrodho i rodzaj

- destrukt asfaltowy odwiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci | metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:

- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkciji);

- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 13).

Tablica 12 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniac

metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan skladnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej

Skiadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  |Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427
Nawr6t sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1
Gestosée PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy 2 PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
T PN-EN 12697-3 lub
Zggﬁﬁg; T;'gi'ggfz';'a PN-EN 12697-4 oraz 1
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

stosuje sie minimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

103



D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

Tablica 13. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

AC

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zatacznik D

Wiasciwosé Metoda badania AC WMS BBTM | SMA MA PA
4 lami : PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
Iacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
acznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestosé objetosciowa
Iacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vmax > 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz_I|w0sc na d2|_aian|e_wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powiazana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza ) i i i i i
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ! 1
Odpornos¢ na deformacje trwate
(powiazana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego ;
- metoda B w powietrzu, przy 1 1 19 1 - -
zaprojektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obcigzenia osi wymagane) P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo| ) ) ) 1 )
wartosci maksymalnego zagtebienia |D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg |PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) ) )

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.4.1.4. Zakfadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkciji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 14.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnos¢ pobierania probek i przebieg badan.
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Tablica 14. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowa

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie $rednie od
Przechodzi przez sito prébki od zatozonego sktadu [%] zatozonego skitadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 4 15
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 +0,3 +0,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 14), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 15, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 15. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwarni

Pojedyncze wyniki . . L

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnoci (PPZ)
od0do2 A
od 3 do6 B
>6 C

W tablicy 16 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy
17 podano kategorie i wynikajacg z nich czestos¢ badan.

Tablica 17. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki.

W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowac
jednakows procedure badawczg zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 18
przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcii.
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Tablica 18. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

WiaSCiWoss Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.4.1.5. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatgcznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje
zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawiera¢:
- numer nadany przez producenta;
- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym
oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego upowaznionego
przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dofaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykéw oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dofaczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacey;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer certyfikatu ZKP
(dotyczy tylko wyrobdw ocenianych w systemie 2+);
- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opiswyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci zgodnie
Z uwagami",
lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz
o, wlasciwosé nieoznaczana' w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.
Opcja ,wiasciwos¢ nieoznaczana' (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosé osiaga wartosé dopuszczalna.
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W innym wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wiasciwose - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta
wymaganiami zawartymi w przepisach.
Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.5. Przygotowanie podioza

Podioze pod warstwe asfaltows na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywe;

- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

W przypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rownosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wieksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnacé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim sniegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtehienia mogace powodowaé zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istnigjacych szczelnych warstw asfaltowych.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalic, jakie specjalne srodki nalezy podjac przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione poctoze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej poditoze powinno by¢ skropione przed ukladaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowey:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 19.

Tablica 19. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci >3 cm +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +10
Warstwa wigzaca 0
Warstwa podbudowy 0 (-3 za zgoda Inspektora Nadzoru)

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe). W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
whudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.7. Zaréb prébny
Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzeniaw
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.
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W pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé¢ probny zaréb na sucho, tj. bez udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i
zgodnosci skladu granulometrycznego z projektowana krzywa uziamienia. Probke mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
oproznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu skiadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy wykona¢ pelny zaréb prébny z udziatem asfaltu, w ilosci
zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skiadnikéow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w
granicach podanych w tablicy 14, jak dla dopuszczalnego odchylenia $redniego od zatozonego skiadu.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

5.8.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno- asfaltows mozna whudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 551 5.6.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy whudowywacé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.7.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozklada¢ maszyng drogowa z podwojnym zestawem rozkiadajacym do rozkiadania dwaéch
warstw technologicznych w jednej operacii.

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie whudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy podbudowy dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdmi, pod warunkiem
skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (min.: typ, rodzaj skiadnikéw, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych réznic ich skiadu:

- zawartosc lepiszcza: 0,3%(m/m),

- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0%(m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0%(m/m).

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak réwniez miec¢ zgodne parametry zageszczania
i ukladania, potwierdzone dla obu wytwdmi zarobami prébnymi i odcinkami prébnymi. Mieszanki produkowane w réznych
wytwaérniach, bedg whudowywane w oddzielne pasy, podczas zespolowej pracy uktadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy, bezzwiocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposdb podawaé do
ukladarki i uktada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukladarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwang prace
ukiadarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowaé takie predkosci poruszania
sie ukladarki i technike jej pracy, ktére zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na catej szerokosci
ukladania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.

Minimalna grubos¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejéciu ukltadarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p 1.3. niniejszej SST.

Reczne uktadanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w miejscach, gdzie praca uktadarki jest niemozliwa oraz
w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru., w nastepujacych przypadkach:

- uktadanie warstw podbudowy o nieregularnym ksztadcie i zmiennej grubosci,

- w migjscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwe,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza sig jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i wiazach,

- w migjscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w ninigjszym punkcie 5, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sie
do uktadarek.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne lub pasty asfaltowe. Zasady stosowania
materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tablicy 20.
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Tablica 20. Materialy do ztaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda **gorace przy zimnym**

Rodzaj Ztacze podiuzne Ztacze poprzeczne
warstwy | Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
. |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy ., |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
\s’/(\:/iaerrsat;,r:: KR 1+2 bitumiczne KR 1+2 bitumiczne
KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne
Warstwa . ., |Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy
Wiazacai | KR 1:7 Eﬁit% ia::szfrz;l:)towe lub elastyczne tasmy KR 1+2 bitumiczne
podbudowy KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne

Sposob i warunki aplikacji materiatow stosowanych do zigczy powinien odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:

Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych

Krawedz boczna ztgcza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

KrawedZ boczna ztacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie

nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktdrych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie “gorace przy zimnym", krawedzie "zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

zagruntowa¢ zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych:

- warstwa podbudowy bitumicznej:

Tadma bitumiczna o grubosci min. 15 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gémej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec wbudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiermego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3+4

kg/m? (warstwa 0 grubosci 3+4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lcm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wiérdd potgczen technologicznych wyréznia sig:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogélne dla zgczy:

- ZIacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- Zkacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- Ztacza podtuzne w konstrukcji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- Ztacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.8.1.1. Metoda rozk#adania ,,gorgce przy gorgcym®

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztacza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy ukladanie
mma odbywa sig przez minimum dwie rozkladarki pracujace obok siebie z przesunigciem. Wydajnosci wstgpnego zageszczania
deska rozkladarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie nalezy ustawi¢ rozkladarki tak, aby
odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wigksza niz diugos¢ rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozkiadarka nakladata
mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkiadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z pasow
nalezy rozpoczyna¢ od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztacza.

Przy tej metodzie nie stosuje si¢ dodatkowych materiatdw do ztaczy.

5.8.1.2. Metoda rozkfadania ,,gorgce przy zimnym"

Wykonanie ztaczy metoda “gorace przy zimnym™ stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie ukladania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70+80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany na goraco™, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco", nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem wymaganego
kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.
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Przed utozeniem sasiedniego pasa cata powierzchnig styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punkcie
5.8.1. Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczac od gornej krawedzi ztacza, zachodzacym na pas wykonany
wczesniej.

5.8.1.3. Spos6b zakorczenia dziaZki roboczej

Zakonczenie dziatkki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sie prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest réwnoczesnie krawedzig poprzeczng ztacza.

Ziacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie 0 co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.8.2. Krawegdzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow, Sciekw, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozktadarki tzw. "buta" ("na goraco").

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowa¢ na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna (rys. 1
zWT-2 czes¢ 11 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozosta¢ nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych nalezy podjac po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewngtrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykonaé goracym lepiszczem.

5.8.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy uktadaé i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rOwnosci i zageszczenia.

Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy rozpocza¢ niezwilocznie, gdy nie zageszczony materiat bedzie mégt by¢
zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen warstwy lub spekan powierzchniowych.

Zaggszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania okreslonej w odpowiednich
czesciach ninigjszej SST. Watowanie nalezy kontynuowa¢ do czasu znikniecia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po
walcach. Nie dopuszcza si¢ powierzchniowego fatania zawatowanej warstwy.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiemie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego
nalezy stosowac walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscia wibracji, oscylaci lub walce ogumione.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcow wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
prébnego, co umozliwi uzyskanie akceptacii Inspektora Nadzoru.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kofa napedzane powinny znajdowac sie
blizej ukladarki. Walowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzié od nizej potozonej do wyzej potozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigksza niz 5 km/godz. Nie dopuszcza sie postoju walca na nie zageszczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac¢ $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcow, mozna je zwilzaé
woda.

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
sig stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc sig katuze wody.

5.9. Utrzymanie wykonanej warstwy

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywac¢ w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduije sie
utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sig to niemozliwe, Kierownik Kontraktu podejmie decyzje o rozbidrece warstwy.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Projektowana gru_bOSc . Wskaznik Zawartos¢ wolnych
. - . warstwy technologicznej . . .
projektowania przeznaczenie [cm] zageszczenia [%] | przestrzeni w warstwie
Podbudowa,
projektowanie AC22P,KR3 7,0-14,0 >98 3,0+8,0
empiryczne

6.2.2. Rbwnosé

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu. Do oceny réwnosci podiuznej warstw
wigzacej i podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie dtugosci faty. Pomiar wykonuje sie nie
rzadziej, nizco 10 m.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Na etapie oceny jakosci whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zakiadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 54.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zaktadowej kontroli
produkciji

Wihasciwosci materiatow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan powinny by¢ zgodne z
niniejszymi wymaganiami technicznymi.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. W{asciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 22.

Tablica 22. Najwyzsza temperatura mieknienia wyekstrahowanego asfaltu

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C1

Asfalt drogowy
35/50 66

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej. Pojedynczy wynik i érednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki
pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki: +0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowane.
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Pojedynczy wynik i $rednia z wielu oznaczen uziamienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
przedstawionych dopuszczalnych odchyiek:

- zawartos¢ kruszywa < 0,063 mm:
o mieszanki gruboziamiste +2,0%,
o mieszanki drobnoziarniste (z wylaczeniem PA i MA) +15%,
e MA +2,2%,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze > 2 mm +3,0%,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze > D/2 lub charakterystyczne dla kruszywa grubego:
o mieszanki gruboziamiste +5,0%,
o mieszanki drobnoziamiste (z wytaczeniem PA i MA) +4,0%.

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtomie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.3. 0 wiecej niz:

- ACP 2,0%(Viv).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubosé¢ warstwy

Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegolnych warstw asfaltowych oraz wymagana srednia grubos¢ dla catego pakietu tych
warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukciji nawierzchni.

Jedynie w przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszcza sie roznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wiecej niz 0 10% w przypadku warstwy podbudowy.

Maksymalne wartosci réznicy grubosci sredniej i grubosci dla pojedynczych pomiardw przedstawia tablica 23.

Tablica 23. Maksymalne wartosci réznicy grubosci

Pakiet: warstwa $cieralna +
wigzaca + podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca podbudowy

dla wartosci $redniej grubosci
whbudowanej warstwy z catego nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
odcinka budowy

dla wartosci pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci 0 + 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5% 0+ 10% 0+10%
wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszczegdlnych warstw beda zaliczane jako wyrdwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do ukladu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowaé zasade mowiaca, ze
grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuip6tkrotnie wigksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h>2,5xD).

W przypadku warstwy podbudowy wykonywanej z mieszanki mineralno-asfaltowej o projektowanej grubosci powyzej 14 ¢cm
dopuszcza sig wykonywanie warstwy w dwach warstwach technologicznych. Warstwy technologiczne musza by¢ wykonane z tej
samej mieszanki mineralno-asfaltowej, a grubosci tych warstw musza by¢ zblizone. Pomiedzy warstwami technologicznymi musi
by¢ zachowana sczepnos¢ miedzywarstwowa (min. wytrzymatos¢ na scinanie, na prébkach @150 mm (200 mm) - 0,6 MPa).
Wszystkie wymagane wartosci parametréw warstwy podbudowy wykonanej w jednym cyklu (warstwy technologicznej) musza
spetnia¢ wymagania stawiane warstwie podbudowy.

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 21. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dziel si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.
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Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placdwki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na zgdanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontrakitu.

6.4.1. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.

Whniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.

Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.

Zakres badan wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni;

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocenawizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczeg6lnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocenawizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania
odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.
Wykonawca moze pobiera¢ i pakowaé do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placowka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Whykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i zbadac¢ srednie probki. Wielkos¢ pobranej sredniej probki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypelniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,
- kruszywa 0 uziamieniu powyzej 8 mm15 kg.
Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca sie z 3 probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng prébke czesciowy nalezy
podda¢ badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad  (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiady do uszczelniania pofgczes:

Z lepiszcza lub materiatow termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie skiadajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejna prbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, polysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:

Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 24.

Nie zaleca sie wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiaszcza ochronnej) na obiektach mostowych.
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Do oceny poprawnosci zaggszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.
W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wsp6lne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 24. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w ACS, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawartos¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestosc i zawartosé wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wiacznie z przyrostem po ) ) )
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Rownosé + + +
2.4. Grubosc¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
3 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspblnie o migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mnigjszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
Ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej zasadniczej podbudowy bitumicznej, zgodnie z Dokumentacja
Projektowsa i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.
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8.2. Odbior i reklamacja robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00, Wymagania ogéine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan
laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizaciji ruchu na czas budowy,

- zakup materiatow, koszty badan i zarobu prébnego,

- opracowanie recepty na mieszanke mineralno-asfaltows,

- dostarczenie materiatow podstawowych i pomocniczych,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- posmarowanie emulsjg kationows lub lepiszczem asfaltowym krawedzi potaczen,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,
- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykonanie spoin roboczych,

- obciecie lub uformowanie krawedzi i pokrycie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wiasciwosci materiatow, mieszanki i warstwy nawierzchni,

- utrzymanie podbudowy w czasie rob6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 WT-1 Kruszywa 2014"

2., WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”

3. LWT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

4. Polskie Normy powotane wWT-1

5. Polskie Normy powotane w WT-2

6.  Polskie Normy powotane w WT-3

7. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja1999r.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.01
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach budowy obwodnicy m. Nidzica w ciggu drogi wojewddzkiej nr 545.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robGt zwiazanych z wykonaniem

nawierzchni z kostki kamiennej i obejmuja:

- wykonanie nawierzchni z kostki kamiennej 16+20 cm, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grub. 5 cm z wypetnieniem spoin
piaskiem kwarcowym na bazie zywic epoksydowych /srodkowe wyspy dzielace, pierscienie rond, przejazd przez rondo/.

1.4, Okreslenia podstawowe

14.1.  Kamienna kostka brukowa - maty element brukowy z kamienia naturalnego, o wymiarach nominalnych miedzy 50 mma
300 mm, ktdrego zaden wymiar powierzchni na ogot nie przekracza podwajnej grubosci. Najmniejsza grubos¢ nominalna
wynosi 50 mm.

142.  Kamienna kostka brukowa z powierzchnig obrabiang - kamienna kostka brukowa o zmodyfikowanym wygladzie,
uzyskanym w wyniku jednokrotnej lub wielokrotnej, mechanicznej lub termicznej obrébki powierzchni.

143. Wymiar nominalny - kazdy wymiar okreslony w celu wykonania kamiennej kostki brukowej, ktdremu powinien
odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchyek.

144.  \Wymiar rzeczywisty - kazdy wymiar kamiennej kostki brukowej uzyskany w wyniku pomiaru.

145.  Dlugosé cafkowita - diuzszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukowa.

146.  Szerokosé catkowita - krétszy bok najmniejszego prostokata opisujacego kostke brukows.

14.7.  Grubosé - odlegtos¢ pomiedzy goma powierzchnig i dolng powierzchnia kostki brukowvey.

148.  Goma powierzchnia - powierzchnia kamiennej kostki brukowej, ktéra jest widoczna w czasie uzytkowania.

149.  Powierzchnia z drobng fakturg - powierzchnia po obrdbce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy maksimum 0,5 mm
pomiedzy wypukltosciami i wklestosciami (na przyktad przez polerowanie, szlifowanie lub pitowanie tarcza diamentows
albo pita).

1.4.10.  Powierzchnia szlifowana - powierzchnia polerowana bez potysku lub matowa.

14.11.  Powierzchnia z grubg fakturg - powierzchnia po obrébce, pozwalajacej na uzyskanie réznicy pomiedzy wypuktosciami i
wklestosciami wickszej od 2 mm (na przyklad przez groszkowanie, obrabianie mechaniczne, srutowanie lub obrébke
ptomieniows).

14.12.  Groszkowanie - wykonczenie powierzchni w postaci wypuktosci i wklestosci uzyskanych za pomocg czteropunktowego
groszkownika.

1.4.13. Obrabianie mechaniczne -wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzedzi, uzyskane z zastosowaniem
obrébki mechanicznej.

1.4.14.  Powierzchnia ciosana - powierzchnia po roztupaniu, nie obrobiona.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2.  Kostka brukowa kamienna
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Kostka brukowa z kamienia naturalnego obrabianego (rzedowa) wg PN-EN 1342 [1] spetniajaca ponizsze wymagania.
Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. | | | wedtug
Odchylki od nominalnych wymiaréw powierzchni
1 | migdzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm PN-EN 1342
2 | migdzy jedna powierzchnia obrabiang i powierzchnia +10 mm PN-EN 1342
ciosang
3 | migdzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm PN-EN 1342
Odchyiki od nominalnej grubosci Klasa T2
4 [ miedzy dwiema powierzchniami ciosanymi +15mm PN-EN 1342
5 | miedzy jedng powierzchnia obrabiang i powierzchnig +10 mm PN-EN 1342
ciosang
6 | miedzy dwiema powierzchniami obrabianymi +5mm PN-EN 1342
Odchyiki od nieréwnosci powierzchni kostki ciosanej lub z gruba faktura
7 | ciosana 5mm PN-EN 1342
8 | obrabiana 3mm PN-EN 1342
Odpornosé na zamrazanie/rozmrazanie Klasa F1
9 | Wymaganie Odporne ( <20% PN-EN 12371
zmiany wytrzymatosci
na sciskanie )
10 | Wytrzymatosé na sCIS.kE}nI?W stanie powietrzno- 160 PN-EN 1926
suchym, MPa, nie mnigj niz
11 [ Nasigkliwos¢ woda, w %, nie wigcej niz 0,5 PN-EN 13755
12 | Wytrzymatosc¢ na scieranie max 25 mm PN-EN 1342
Zat. B

Producent powinien deklarowa¢ odpornos¢ na scieranie jako maksymalna przewidywang wartos¢ w odniesieniu do pojedynczych
prébek do badania , badanych zgodnie z PN-EN 1342 [1]. Jezeli wiasciwos¢ ta jest nieokreslana to nalezy to odnotowag.
Uznaje sie , ze kostki brukowe z grubg faktura powierzchni oraz z powierzchnia ciosang majg zadawalajaca odpornosé na poslizg.

2.3. Cement
Cement stosowany na podsypke cementowo-piaskowsa powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiadajacym
wymaganiom normy PN-EN 197-1[12].

2.4, Kruszywo
Kruszywo na podsypke powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620 [13].
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm.

2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [11].

2.6. Zaprawa do wypelniania szczelin
Do wypetniania szczelin miedzy kostkami nalezy zastosowaé zaprawe oparta na bazie zywic i piasku kwarcowym.
Zastosowana zaprawa powinna posiada¢ odpowiednie dokumenty dopuszczajace ja do wykorzystania w budownictwie drogowym.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej

Whykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- betoniarki, do przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,

- ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,

- wibratorow plytowych i lekkich walcdw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym,

- sprzetu pomocniczego.

Sprzet uzyty do robét winien posiada¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
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4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

4.2. Transport materialéw do wykonania nawierzchni

Kamienne kostki brukowe powinny by¢ pakowane przez producenta w taki sposob, aby unikna¢ uszkodzenia podczas transportu, a
wszystkie uzyte do pakowania tasmy metalowe powinny by¢ odpome na korozje. Na opakowaniu lub w dokumencie producent
dostawy winien podac nastepujace informacje:

- petrograficzna nazwe kamienia,

- handlowsa nazwe kamienia,

- nazwe i adres dostawcy,

- nazwe i lokalizacje kamieniotomu,

- tytut, numer i date niniejszej normy,

- deklarowana wartoé¢ lub oznaczenie znakiem Klasy,

- inne informacje, na przyklad dotyczace chemicznej obrdbki powierzchni.

Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Cement powinien by¢ transportowany zgodnie z normg BN-88/6731-08 [14].

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane beda prace zwigzane z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej.

5.2, Podsypka

Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowg /1:4/ z kruszywa odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN 12620 [13] i
cementu wg PN-EN 197-1 [12].

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynaosic¢ 5 cm.

Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.3. Wykonanie nawierzchni

5.3.1. Warunki przystgpienia do robot

Kostke na podsypce cementowo-piaskowej mozna uklada¢ bez srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia
jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy ukiadac¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej.

Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy
zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o zZlym przewodnictwie cieplnym.

5.3.2. Uk#adanie nawierzchni z kostki kamiennej

Kostke mozna uklada¢ w rézne desenie:

— desen rzedowy prosty, ktory uzyskuie sie przez uktadanie kostki rzedami prostopadtymi do osi drog,

— desen rzedowy ukosny, ktory otrzymuje sie przez uktadanie kostki rzedami pod katem 45° do osi drogi,

— desen w jodetke, ktdry otrzymuje si¢ przez ukladanie kostki pod katem 45° w przeciwne strony na kazdej polowie jezdni,

—  desen tukowy /kostka nieregularma/, ktéry otrzymuie sie przez ukladanie kostki w ksztatcie tuku lub innych krzywych.

Desen nawierzchni z kostki kamiennej powinien by¢ dostosowany do wielkosci kostki.

Przy réznych wymiarach kostki nieregulamnej, zaleca sie uktadanie jej w formie desenia tukowego, ktéry poza tym nie wymaga
przycinania kostek przy kraweznikach.

Szerokos¢ spoin migdzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm. Spoiny w sasiednich rzedach powinny si¢ mija¢ co najmniej o
1/4 szerokosci kostki.

Kostka uzyta do ukladania nawierzchni powinna byc¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

5.3.3. Szczeliny dylatacyjne

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac¢ w nawierzchniach z kostki na podsypce cementowo-piaskowej z zalaniem spoin
zaprawg cementowo-piaskowa w odlegtosci od 10 do 15 m oraz w takich miejscach, w ktdrych wystepuije dylatacja podbudowy lub
zmiana sztywnosci podioza.

Szczeliny podiuzne nalezy stosowac przy sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni, jezeli szerokosé jej
przekracza 10 m lub w przypadku ukiadania nawierzchni potows szerokosci jezdni.

Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.

5.3.4. Ubijanie kostki
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Kostke na podsypce cementowo-piaskowej przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskows, nalezy ubija¢ dwukrotnie.
Pierwsze mocne ubicie powinno nastapi¢ przed zalaniem spoin i spowodowac obnizenie kostek do wymaganej niwelety. Drugie -
lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju poprzecznego. Drugie ubicie
nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskows. Zamiast drugiego ubijania mozna stosowaé wibratory
plytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktore pekna podczas ubijania powinny by¢ wymienione na cate.

Kostki kamienne nalezy uklada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych spadkdw. Nawierzchnie mozna
odda¢ do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

5.3.5. Wypetnienie spoin

W przypadku braku instrukcji producenta zastosowanej zaprawy wypetnienie szczelin miedzy kostkami nalezy wykona¢ zgodnie z
ponizszym opisem.

Przed przystapieniem do fugowania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy wyczysci¢ fuge do gtebokosci min. 30 mm (min. szer. 8
mm)., doktadnie zabezpieczy¢ sasiadujace powierzchnie oraz dokiadnie oczyscic¢ powierzchnie fugowana.

Zwilzenie powierzchni:

Przed fugowaniem oczyszczong powierzchnig nalezy lekko zwilzy¢ wodg. Nie dopuszczaé do tworzenia sie zastoin wody.
Mieszanie:

Opakowanie wypetniacza nalezy wsypa¢ do mieszadta. Nastepnie mozna rozpocza¢ proces mieszania. Podczas mieszania powoli i
réwnoczesnie nalezy wlewa¢ dokladnie odwazong zywice i utwardzacz.

Czas mieszania:
Miesza¢ min. 3 minuty. Nastepnie nalezy przesypa¢ zaprawe do czystego pojemnika i mieszaé kolejne 3 minuty. Podczas
przesypywania nalezy dokiadnie wyskroba¢ materiat pozostajacy na sciankach pojemnika. Catkowity czas mieszania to ok. 6 minut.

Fugowanie:

Przystepujac do fugowania nalezy wysypa¢ gotowa zaprawe na powierzchni¢ i rozprowadzi¢ topatg lub rakla. Nastepnie rakla
gumowg nalezy doktadnie wypelniac i zageszczac szczeliny.

Wskazowka: W celu lepszego zageszczenia zaprawy zaleca si¢ lekko zwilzy¢ woda powierzchnie pod koniec fugowania.
Koncowe fugowanie tzw. "szlamem" zapewnia lepsze zageszczenie zaprawy.

Czas pracy: ok. 15—20 minut przy temperaturze ok. 20°C (aplikacja mozliwa od 0°C temperatury podtoza).

Czyszczenie koricowe

Po fugowaniu kostki kamiennej nalezy natychmiast rozpocza¢ doczyszczanie powierzchni przy pomocy twardej szczotki. Nalezy
uwazaé, by nie zniszczy¢ swiezej zaprawy. Nastepnie nalezy doczysci¢ powierzchnie przy pomocy mickkiej szczotki (najlepiej z
wiosiem kokosowym). Zamiata¢ w poprzek w stosunku do fugi. Zamieciony materiat hie nadaje sie do dalszego stosowania.

5.4. Pielegnacja nawierzchni

Zaaplikowang fuge przy opadach deszczu nalezy chroni¢ przez ok. 12 — 24 h. W tym celu nalezy nakry¢ powierzchnie
zapewniajac cyrkulacje powietrza. W poczatkowym okresie na powierzchni kamieni pozostaje cienka warstwa zywicy, ktora
pogtebia kolor i chroni przed zabrudzeniami. Z biegiem czasu efekt ten zanika. W razie watpliwosci zaleca sie wykonanie
powierzchni testowej. Dopuszczenie do lekkiego uzytkowania mozliwe jest po ok. 12 — 24 godzinach (w zaleznosci od
temperatury). Pelne utwardzenie nastepuje po 3 dniach.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SS D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy PN-EN 1342 [1].

Badanie zwykle obejmuije sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek wymiaréw.

Badanie petne obejmuije zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i wytrzymatosciowych.

W skiad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu, rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie
powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobra¢ w sposob losowy prabke skiadajaca sig z kostek drogowych w liczbie:

- do badania zwyklego: 40 sztuk,

- do badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych: 6 sztuk.

Badania zwykle nalezy przeprowadza¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z wymaganiami normy, badanie petne
przeprowadza si¢ na zadanie odbiorcy.

W badaniu zwyklym partie kostki nalezy uzna¢ za zgodna z wymaganiami normy, jezeli liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci
kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan rowna lub mniejsza od 4.

W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, cala partic nalezy uzna¢ za niezgodng z
wymaganiami.
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W badaniu petnym, partic kostki poddana sprawdzeniu cech fizycznych i wytrzymalosciowych, nalezy uznaé za zgodng z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie sprawdzenia dadza wynik dodatni.

Jezeli chociaz jedno ze sprawdzen da wynik ujemny, cata partie nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami.

Badania pozostatych materiatow stosowanych do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych, powinny obejmowaé wszystkie
wiasciwosci, ktore zostaty okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatGw.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z Dokumentacja Projektows oraz z wymaganiami okreslonymi w pkt.
5.2. niniejszej SST.

6.3.2. Badanie prawidlowosci ukladania kostki

Sprawdzenie prawidtowosci ukladania kostki polega na:

- pomierzeniu szerokosci spoin oraz powiazania spoin,

- zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki,

- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych.

Sprawdzenie wigzania kostki wykonuije si¢ wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i okreslenie czy wigzanie
odpowiada wymaganiom wg pkt 5.3.

Ubicie kostki sprawdza si¢ przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka 0 masie 25 kg na poszczegéine
kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.

6.3.3. Sprawdzenie wypelnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami ptk. 5.3.5.

Sprawdzenie wypelnienia spoin wykonuije sie co najmniej w pigciu dowolnie obranych miejscach przez wykruszenie zaprawy na
dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie gighokosci wypeltnienia spoin zaprawg oraz przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy do kostki.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. RoOwnosé

Nieréwnosci podiuzne nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowsg.

Nieréwnosci nawierzchni mierzone zgodnie z norma BN-68/8931-04 [15] nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektows z tolerancja +05%.

6.4.3. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1cmi-2cm.

6.4.4. Uksztattowanie osi

Odchylenie osi nawierzchni w planie nie powinno przekracza¢ 5 cm.

6.4.5. Szerokosé nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.6. Grubosé¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢+1 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwos¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki kamiennej, wymienionych w pkt. 6.4. powinna by¢
dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych byly przeprowadzone nie rzadziej niz 1 raz na kazdej powierzchni robét, w punktach
charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni, zgodnie z Dokumentacja Projektows i pomiarem w
terenie.

8.  ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
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Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbidr nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej nawierzchni nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i materialéw w oparciu o
pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie rob6t zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostek,

- wypelnienie spoin,

- pielegnacje nawierzchni,

- przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN1342 Kostka brukowa z kamienia naturalnego do zewngtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan.

2. PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie mrozoodpornosci.

3. PN-EN 1926 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci na sciskanie.

4, PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego - Badania petrograficzne.

5. PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego - Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.

6. PN-EN 14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpomnosci na sciskanie.

7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

9. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

10. PN-EN 206-1 Beton. Cze&¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.

12.  PN-EN197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

13.  PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.04a
WYPELNIANIE ZALEWA NA GORACO SZCZELIN
W NAWIERZCHNI Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wypetnianiem zalewg na goraco szczelin w nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad wypelniania zalewa na goraco szczelin w
nawierzchniach z betonu cementowego, wszystkich typow i rodzajow.

1.4, Okreslenia podstawowe

141.  Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podiuzna) - szczelina dzielaca piyty betonowe na catej ich grubosci umozliwiajaca
wydtuzenie i kurczenie si¢ ptyt. Szczelina rozszerzania podtuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i
kraweznikach.

142.  Szczelina skurczowa pozoma - szczelina dzielgca piyty betonowe na czesci ich grubosci | umozliwiajaca tylko kurczenie
sie ptyt. Wykonywana najczesciej poprzez naciecie ptyty betonowej na gtebokos¢ réwna okolo 1/3  jej grubosci (patrz
zalacznik).

143.  Szczelina skurczowa pefna - szczelina dzielgca plyty betonowe na calej ich grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie
piyt.

144.  Zalewa na gorgco - termoplastyczny lub termoutwardzalny materiat, podgrzewany do zaleconej temperatury, przed jego
whudowaniem w szczeling.

145.  Gruntownik - srodek gruntujacy do pokrywania powierzchni scianek szczelin przed wbudowaniem zalewy, stosowany w
celu zapewnienia jej przyczepnosci.

146.  Sznur uszczelniajgey (kord) - wkiadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztatcie do
wstepnego uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania
odpowiedniej glebokosci wiasciwego uszczelnienia i zabezpieczenia przed giebszym wnikaniem zalewy w trakcie
wypelniania nig szczeliny oraz wyeliminowania tréjplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

14.7.  Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z reszty
nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomoca podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia
sprezonego powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min.

148.  Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania scianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego za
pomoca wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o srednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem
elektrycznym lub spalinowym.

149.  Kociof do zalewy - urzadzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury roboczej z zapewnieniem ciagtego
mieszania i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system
ogrzewania, ze zrodlem ciepla, ktorym jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materialéw
Wymagania ogdlne dotyczace materiadéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine”.
2.2, Zalewa na goraco
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Do uszczelniania ,,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowaé zalewy asfaltowe z dodatkiem
wypelniaczy i odpowiednich polimerow termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobra zdolnosé
wypetniania szczelin, niska spiywnosé w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do scianek, a takze dobrg rozciagliwosé
w niskich temperaturach. Zalewy na goraco s whudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktry jest osiggany w
temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na goraco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1 [3] lub posiada¢ aprobate techniczng uprzednio wydang
przez uprawniong jednostke.

Zalewy na goraco produkuije sie w réznych typach i rodzajach, np.:

—  nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciagalne, normalne tj. nisko rozciagalne),

—  odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciagalne),

ktérych wyboru dokonuie si¢ w dokumentacji projektowej.

PoszczegOlne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ skiadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w
pojemnikach.

2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepnosé zalewy do scianek szczeliny, nalezy stosowac w przypadkach zalecanych przez producenta
zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych, moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru:

1) konsystencja ciekla 80 do 150 sekund wyplywu z
(do nakfadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2)  czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) prdba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec oderwaniu
w laboratorium, w temperaturze -20°C, od scianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny 0 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisdw
przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajgcy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowaé w przypadkach przewidzianych w dokumentaciji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego materiatu spetniajacego
wymagania okreslone dla sznura i miec¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna byé stata. Dopuszcza sig tolerancje
srednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wieksza o okolo 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na goraco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytacznie wykonane z materiatu odpomego na
temperatury do 200°C. Zaleca sie, aby sznur pochodzit z jednego zrédta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sie, aby sznur uszczelniajaCy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardos¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”) 15do 25

- wytrzymalosé na zerwanie >0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwosci mozna przeprowadza¢ badania odpornosci sznura na krétkotrwate dziatanie gruntownika oraz zalewy
w temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy skladowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegélinych rodzajow i
gatunkow oraz przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwiazku z tym zapobiezenia przyklejaniu si¢ goracej zalewy do
opon samochodowych, mozna posypaé

wierzch wypetnienia (zalewe) suchym, drobnoziamistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym cementem wg PN-EN 191-1 [1]
lub sucha maczka kamienna wg PN-EN 13242 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ skiadowane w zamknietych, szczelnych workach lub
pojemnikach i zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10 dni w miejscach
zadaszonych na otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminy trwalosci, podanego przez producenta, w
pomieszczeniach o szczelnym dachu i scianach oraz podtogach suchych i czystych.

Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscia 3 szt. palet. Cement niespaletowany
uktada sie w stosy plaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).
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3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , \Wymagania ogélne™.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowaé przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze thace, zapewniajace
wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami 0 mocy co najmniej 10 KW.

3.3. Szczotki mechaniczne
Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co najmniej 2 KW, wyposazone w tarcze ze
splatanych drutow stalowych. Tarcze powinny miec érednice min. 180 mm i grubos¢ dostosowang do szerokosci szczelin.

3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowac lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i
wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédiem ciepla podgrzewajacego
sprezone powietrze jest wewngtrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajacego w szczeling i weiskania go na
7adana giehokosé. Przy matym zakresie robdt sznur mozna wprowadzaé w szczeling recznie, przy pomocy prostych pomocniczych
przyboréw.

3.6. Kotly do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowaé jedynie kotly (urzadzenia) wyposazone w posredni System ogrzewania i mieszadio
mechaniczne pozwalajace na ciagle mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewniac sprawne, sterowane regulowanym
termostatem, posrednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na sciankach kotta. Palnik kotla zasila si¢ ptynnym
gazem (propanem-butanem) lub olejem opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotka mechaniczng cianki szczeliny, stuza specjalne wiryskarki z mats
sprezarka lub zbiomikiem cisnieniowym, zapewniajace réwnomieme pokrycie $cianek cienka warstwa srodka zwiekszajacego
przyczepnosé zalewy do scianek.

Gruntownik mozna takze nanosic¢ pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypelniania szczelin zalewg na goraco

Do wypetniania szczelin zalewa na goraco nalezy stosowac¢ specjalne kotty do podgrzewania zalewy wyposazone w dodatkowy
zespot cisnieniowego podawania goracej zalewy wysokocisnieniowym wezem zakonczonym specjalng wylewka. Wylewka musi
by¢ wyposazona w zawdr pozwalajacy na regulacie ilosci lub catkowite odciecie wyptywu podawanej zalewy. Koncowka wylewki
musi by¢ dostosowana do szerokosci wypetnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace w nizszych temperaturach, tak aby nie
dochodzito do zastygania zalewy wwezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypelnienie odpowiednio przygotowanej
szczeliny do poziomu powierzchni plyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogolne”.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w dostarczanych metalowych
pojemnikach z cienkiej (od 0,2 do 0,3mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed
zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z
metalu. Ze wzgledu na fatwopalnosé, gruntownik powinien by¢ transportowany i skladowany z zachowaniem odpowiednich
przepisdw przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego
Sznur uszczelniajacy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinieciem i poplataniem. Zabezpieczone zwoje
powinny by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii.
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Opakowania ze sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposdb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje réznych wymiar6w
wymieszane.

4.5. Transport materialéw do posypywania zalewy

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi srodkami transportu, w sposéb
nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uklada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. t.adowanie i wyladowywanie
zaleca sie wykonywac za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania fadunkow.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

W czasie wykonywania robt zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowa¢ opady atmosferyczne, a temperatura
powietrza w trakcie wypelniania zalewg na goraco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza si¢ zalewanie szczelin w
temperaturze ponizej 5°C, za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lanca goracego powietrza.

Nie zaleca si¢ wypelniania szczelin w czasie silnych wiatrow.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i SST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

czyszczenie i suszenie szczeliny,

wypetnienie dolnej czesci szczeliny,

gruntowanie szczelin,

przygotowanie zalewy,

wprowadzanie zalewy do szczelin,

7. roboty wykonczeniowe.

S

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypelnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypelnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gémej czesci szczeliny na glebokosc od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szerokosci:
— 0d 15 do 20 mmw przypadku szczelin rozszerzania,
— 0d8do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozomych i petnych),

b) usunigcia z gomej czesci szczelin wikiadek z desek, ptyt pilsniowych, plyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte do
formowania szczeliny,

) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatdw, sprzetu),

€) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.

54, Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny dokfadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu betonu itp. Po
oczyszczeniu pionowe sciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywaé pozostatosci pylastych. Do czyszczenia
szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sig
na odpowiednig gtebokosc szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchac¢ za pomoca sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wskutek
opadu deszczu poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzac przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Wypelnienie dolnej czesci szczeliny

Dolna czes¢ szczeliny, ktora nie podlega wypetnieniu zalewa mozna uszczelni¢ przez weishigcie sznura uszczelniajacego (kordu)
o srednicy wiekszej 0 okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wcisnictego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednia gtebokosé wiasciwego wypetnienia szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze by¢ pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypelnienia, takich jak pdzniejsze osiadanie
wypelnienia lub przyczepnos¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. tréjptaszczyznowa przyczepnosc).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne scianki szczelin powinny by¢ zagruntowane gruntownikiem (roztworem

srodka zwigkszajacego przyczepnosc).  Gruntowac nalezy tylko écianki szczelin przewidziane do wypelnienia w ciagu jednego
dnia pracy.
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Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypetnienia
szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa si¢ w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie
osiggany w temperaturze od 150 do 180°C. Masy hie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastycznosc.
Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby jg catkowicie zuzy¢ i nie
pozostawia¢ w zbiorniku po skonczonej pracy.

5.8. Woprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej zalecanej
przez producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednia
koncéwka. Normalnie szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wiekszych szerokosci szczeliny niz podana w pkt. 5.3
lub na pochytych powierzchniach, mozna wykonywa¢é zalewanie w dwaéch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym
zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.

Glebokos¢ wypetnienia szczeliny zalewa na goraco powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows (zwykle od 15 do 30 mm).
Zalewa w szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa
powinna mie¢ bardzo dobra adhezje do scianek szczeliny, a prawie zerowa do dna szczeliny.

Przy matych zakresach robdt i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowaé recznie przy zastosowaniu
odpowiedniego pojemnika (np. konewki), zakonczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed
przystapieniem do wypetniania szczeliny zaleca si¢ zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdiuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez
naklejenie na niej tasmy samoprzylepnej wzdiuz krawedzi szczeliny.

Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Zasady ogblne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcdw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzac szerokosc i gtebokos¢ szczelin, ktore powinny by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze
sprawdzaé czystos¢ szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi¢, czy oczyszczone scianki szczeliny nie
zawieraja zadnych niezwigzanych okruchdw betonu, ziaren kruszywa, pytow oraz $ladow wilgoci, a takze $ladow i plam
olejowych. Jezeli wystepuja jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usuna¢ lanca goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy
wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.

Jezeli $cianki oczyszczonej szczeliny sa pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka
srodka zwigkszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane scianki przy
pocieraniu nie powinny wykazywa¢ objawéw Scierania gruntownika.

Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikow temperatury zalewy i oleju
grzewczego. W razie jakichkolwiek watpliwosci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z
przykrywkami probki zalewy i dostarczy¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wiasciwego laboratorium celem
wykonania badan kontrolnych.

Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidtowos¢ ich wypelnienia zalewa na goraco.

Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiad ten
réwnomiernie pokrywa zalang powierzchnie szczeliny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) wypetnionej zalews szczeliny.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine™.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg punktow 5 i 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.  Sposob odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnoéci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypelnienia szczeliny zalewsa na goraco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robGt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
- dostarczenie materiatw i sprzetu na budowe,

- wypetnienie szczelin zgodnie z dokumentacja projektowa, SST,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1. PN-EN 191-1 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 14188-1 Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.04
NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych z
wykonaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z betonu cementowego i obejmuja wykonanie warstwy nawierzchni z betonu C35/45 grubosci 27 cm Awarstwa
dyblowana i kotwiona/ wraz z wykonaniem warstwy poslizgowej z geowtokniny.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa drobnego i grubego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkdw,
ktéry uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu.

Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszanie skiadniki betonu, ktdre sa jeszcze w stanie umozliwiajacym zageszczenie wybrang
metoda.

Beton stwardnialy — beton, ktory jest w stanie statym i ktry osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton zwyKkly - beton o gestosci objetosciowej wiekszej niz 2000 kg/mé i nieprzekraczajacej 2600 kg/m?,

Beton projektowany - beton, ktdrego wymagane wiasciwosci i dodatkowe cechy sa podane producentowi, odpowiedzialnemu za
dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wiasciwosciami i dodatkowymi cechami.

Klasa wytrzymalosci na $ciskanie — symbol literowo-liczbowy np. C35/45 klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci
na $ciskanie. Klasa wytrzymatosci betonu na sciskanie wediug PN-EN 206 okreslana jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania na prébkach walcowych o srednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fucy) lub
na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fuae), pielegnowanych zgodnie z PN-EN 12390-2.

Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu, w ilosci nie mniejszej niz 4,0
% objetosci zageszczonej masy betonowej.

Powietrze wprowadzone przy napowietrzaniu —mikroskopijne pecherzyki powietrza, zwykle o srednicy miedzy 10 um i 300 um
oraz ksztalcie sferycznym lub zblizonym do sferycznego, celowo wprowadzone do mieszanki betonowej podczas mieszania, z
reguly przez zastosowanie srodka powierzchniowo czynnego.

Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i mrozoodpormosci,
whudowany w warstwe nawierzchniows z betonu cementowego.

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego (nawierzchnia betonowa) — wierzchnia warstwa konstrukcji nawierzchni
wykonana z betonu cementowego poddana bezposredniemu oddziatywaniu ruchu pojazdéw, zabiegdw zimowego utrzymania oraz
$rodowiska.

Mokre na mokre — utozenie mieszanki betonowej w warstwie gérmej na dolng warstwe zageszczonej mieszanki betonowej,
niezwigzanej.

Wymagania funkcjonalne nawierzchni betonowej — wiasciwosci nawierzchni betonowej, ktére zapewniajg zgodnos¢ z
wymaganiami Dokumentacji projektowej.

Makrotekstura nawierzchni — cecha eksploatacyjna nawierzchni okreslajaca odchylenie powierzchni nawierzchni od idealnie
plaskiej powierzchni w zakresie diugosci fali nierdwnosci od 0,5 do 50 mm.

Warstwa z ,,odkrytym Kkruszywem” — gdma warstwa nawierzchni o grubosci 50 mm, z ktdrej usunigto powierzchniowa
warstewke zaprawy cementowej, odstaniajac czesciowo kruszywo. Teksture nawierzchni z ,,odkrytym kruszywem” nadaje sig
przez  zastosowanie  powierzchniowego opdzniacza wigzania cementu w betonie oraz usuniecie, za pomocg szczotek
mechanicznych, wierzchniej niezwigzanej warstewki zaprawy cementowej.

Warstwa poslizgowa — warstwa znajdujaca sie pomicdzy warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego a podbudows
zasadnicza pelnigca rolg warstwy antyspekaniowej, filtrujacej oraz poslizgowej (ograniczajacej naprezenia w wyniku zmian
temperatury).
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Preparat do pielegnacji — ciekly produkt przeznaczony do pielggnacji $wiezego betonu nawierzchniowego. Naniesiony natryskiem
na jego powierzchnie wytwarza ,,powloke™ pielegnacyjna, kidra zabezpiecza powierzchnie $wiezego betonu przed nadmiemym
odparowaniem wody.

Szczelina — nieciggtos¢ uformowana poprzez nacinanie na catej grubosci lub na czesci grubosci warstwy nawierzchniowej z betonu
cementowego, wykonana zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Szczelina poprzeczna — szczelina wykonana prostopadle do kierunku ruchu pojazdéw.

Szczelina podiuzna — szczelina wykonana rwnolegle do kierunku ruchu pojazdéw.

Szczelina skurczowa — szczelina stosowana w celu wymuszenia powstania rys skurczowych pod tymi szczelinami.

Szczelina konstrukeyjna — szczelina poprzeczna stosowana na zakonczenie dziennej dziatki roboczej, przy przerwach w uktadaniu
betonu powyzej 1,5 godziny.

Szczelina rozszerzania — szczelina stosowana w migjscach wymagajacych wyeliminowania szkodliwego wptywu skurczu oraz
rozszerzalnosci cieplne;j.

Dyble — prety stalowe gtadkie, powleczone polimerowa powtoka, utozone prostopadle do szczeliny poprzecznej. Dyble zapewniaja
przenoszenie obcigzen miedzy sasiednimi plytami, jednoczesnie umozliwiajg niezalezne ruchy w plaszczyznie poziomej
sgsiadujacych plyt i utrzymuja je na tej samej wysokosci (poziomie).

Kotwy — prety stalowe zebrowane utozone prostopadle do szczeliny podituznej. Kotwy zapewniaja przenoszenie obcigzen miedzy
sgsiednimi ptytami i umozliwiajg miejscowe ruchy obrotowe plyty utrzymujac przylegte do siebie ptyty na tym samym poziomie.
Zalewa drogowa — materiat w stanie plastycznym wypelniajacy szczeling, kiéry uszczelnia ja poprzez przyleganie do
odpowiednich powierzchni w jej obrebie, aby zapobiec wnikaniu wody i szkodliwych substancii i drobnych okruchéw.
Gruntownik (srodek gruntujacy) - powierzchniowa powltoka stosowana na sciankach szczeliny przed jej wypetnieniem zalewa
drogowsa, stosowana w celu zapewnienia przyczepnosci.

Profil elastyczny — wyttaczany (prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy profil sprezysty, ktory po umieszczeniu, przy uzyciu
specjalnych urzadzen, w nacieciu szczeliny, uszczelnia szczeling poprzez docisk do odpowiednich powierzchni w nacieciu szczeliny,
wypetnia szczeling i zabezpiecza przed wnikaniem wody, szkodliwych substancii i drobnych okruchéw.

Sznur uszczelniajacy (kord) — wkiadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztalcie do wstepnego
uszczelnienia szczeliny. Jest weiskany do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla zalewy drogowej, utrzymania odpowiedniej
ogtebokosci i wiasciwego uszczelnienia oraz zabezpieczenia przed gtebszym whikaniem zalewy podczas wypetniania nig szczeliny, a
takze wyeliminowania tréjplaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

Klasa ekspozycji— klasyfikacja chemicznych i fizycznych warunkéw srodowiska, na oddziatywanie ktorych narazony jest beton.
Kategoria srodowiska — klasyfikacja srodowiska w odniesieniu do mozliwosci wystgpienia w betonie zagrozenia destrukcyjna
reakcja alkalia-krzemionka ASR. Kategoria srodowiskowa E3 - warunki wilgotne i dodatkowe negatywne czynniki srodowiskowe
(obciazenia dynamiczne, zamrazanie i rozmrazanie, sole odladzajace).

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Whykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materiatow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Cement

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ cement spetniajacy wymagania normowe okreslone w PN-EN 197-1 i okreslone
ponizgj.

Nalezy stosowa¢ cement klasy wytrzymatosci 425 , o normalnej wczesnej wytrzymatosci N lub wysokiej wczesnej

wytrzymatosci R.
Tabela 1 okresla wymagane wiasciwosci cementu do betonu nawierzchniowego.
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Tabela 1. Wymagania wobec cementow do betonu nawierzchniowego

Lp. Rodzaj cementu Wymagania Wymagania dodatkowe
normowe
1 2 3 4
poczatek czasu wigzania wg PN-EN 196-3 = 120 minut;
1 | cement portlandzki CEM I stopien zmielenia wg PN-EN 196-6 < 3500 cm?/g;
zawarto$¢ alkaliow Na20Oeq wg PN-EN 196-2 < 0,80
o | cement pordandzki zuzlowy PN-EN197-1 | swartos¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN 196-2 < 0,80
CEM II/A-S
cement portlandzki zuzlowy - .
3 CEM 1/B-S zawarto$¢ alkaliow Na20Oeq wg PN-EN 196-2 < 0,90

2.3. Kruszywo

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktdre poza obrébka mechaniczng nie
zostaty poddane zadnej innej obrébce, ktorych wiasciwosci spelniaja wymagania podstawowe okreslone w PN-EN 12620 i
okreslone ponizej.

Tabela 4 okresla wymagane wiasciwosci kruszyw grubych do betonu nawierzchniowego. Tabela 5 okresla wymagane wiasciwosci
kruszywa drobnego do betonu nawierzchniowego.

Kruszywa: drobne i grube do betonu nawierzchniowego nie powinny zawierac ziaren weglanu wapnia.

Do betonu nawierzchniowego nie dopuszcza si¢ stosowania:

- kruszyw, ktére moga powodowa¢ mozliwos¢ zagrozenia reakcja alkalia-krzemionka ASR,

- kruszyw, ktore moga powodowaé mozliwos¢ zagrozenia reakcja alkalia-weglany ACR,

- kruszyw z przekruszenia surowca skalnego ze ztoza polodowcowego,

- kruszyw: zrecyklingu, z odzysku.

Wymiar Kruszywa, tj. oznaczenie kruszywa wyrazone jako d/D, nalezy okresla¢ na sitach zestawu podstawowego plus zestaw 1,
ktéry okresla tabela 2. Wymiary kruszywa powinny mie¢ D/d nie mniejsze niz 1,4. Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy
stosowac innego zestawu sit. Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okresla¢ za pomoca zestawu sit, ktory okresla tabela 3.

Tabela 2. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Sita # zestawu podstawowego plus zestaw 1, [ mm ]

5,6 11,2 22,4 31,5
(5) 8 lan [ % | @ | @

Do uproszczonego opisu kruszywa mogg by¢ uzywane wymiary otworéw sit podane w nawiasach

0 1 2 4 45

Tabela 3. Wymiary otwordéw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Sita #, [mm]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Tabela 4. Wymagania wobec kruszywa grubego do betonu nawierzchniowego

L ) Wymagania wobec kruszywa grubego do:
Lp Wiasciwose Metoda badania
Nawierzchnia jednowarstwowa dyblowana i kotwiona
1 2 3 4
1 _Uproszczor_wy PN-EN 932-3 deklarowany
opis petrograficzny przez producenta

Maksymalny
2 | wymiar kruszywa w PN-EN 933-1 D max =8 mm

mieszance betonowej

Uziarnienie w
3 zaleznosci od wymiaru PN-EN 933-1 Gc90/15

kruszywa, wymagana

kategoria
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Tolerancja uziarnienia
na sitach posrednich w
zaleznosci od wymiaru
kruszywa, wymagana
kategoria

PN-EN 933-1

Gr 15

Zawartos¢ pytow;

wartosé nie wyzsza niz:

PN-EN 933-1

1%
warto$¢ deklarowana

Ksztalt kruszywa,;
kategoria nie wyzsza
niz:

PN-EN 933-3
lub PN-EN 933-4

Flis lub Slis

Procentowa zawartos$¢
ziaren o powierzchni
przekruszonej i
tamanej, kategoria nie
nizsza:

PN-EN 933-5

Cosn

Odpornos¢ kruszywa
na rozdrabnianie;
kategoria nie wyzsza
niz:

PN-EN 1097-2

badana na kruszywie o frakcji 4/8 LA20

Odpornos¢ na
polerowanie; wartos¢
nie nizsza niz:

PN-EN 1097-8

badana na normowej frakcji kruszywa

10

Mrozoodpornosé
badana w 1 % NacCl;
wartos¢ nie wyzsza niz
w %:

PN-EN 1367-6

badana na kruszywie o frakcji 4/8 6

11

Zawartosé siarczanéw
rozpuszczalnych w
kwasie, nie wyzsza niz
kategoria:

PN-EN 1744-1

AS o8

12

Zawartos¢ siarki
catkowitej; wartos¢ nie
wyzsza niz w %:

PN-EN 1744-1

13

Zawartos¢ chlorkow
rozpuszczalnych w
wodzie; warto$¢é nie
wyzsza niz w %:

PN-EN 1744-1

0,02

14

» Zgorzel stoneczna”
bazaltu, wymagana
kategoria

PN-EN 1367-3

SBLa

15

Potencjalna
reaktywnos¢
alkaliczna; wartosc:

PN-B-06714-46:1992

stopien reaktywnosci alkalicznej
0

16

Lekkie
zanieczyszczenia;
wartos¢ nie wyzsza niz
w %:

PN-EN 1744-1

0,1

17

Reaktywnos¢
alkaliczna ASR ;
wartosc:

PN-B-06714-34:1991

zwigkszenie wymiardw liniowych beleczek
nie wigecej niz 0,1 %

18

Gestosé ziaren
wysuszonych w
suszarce prd

PN-EN 1097-6

warto$é deklarowana
+ 30 kg/m3
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Tabela 5. Wymagania wobec kruszywa drobnego do betonu nawierzchniowego

Wymagania wobec kruszywa drobnego do:

Lp Wiasciwose Metoda badania
Nawierzchnia jednowarstwowa dyblowana i kotwiona
1 2 3 4
Uproszczon
1 . P .y PN-EN 932-3 deklarowany przez producenta
opis petrograficzny
Maksymalny
2 | wymiar kruszywa w PN-EN 933-1 D max =2 mm

mieszance betonowej

3 Uziarnienie kruszyvya, PN-EN 933-1 Ge85
wymagana kategoria

Tolerancje typowego

uziarnienia kruszywa zgodnie z

4| deklarowanego )r/zez PN-EN 933-1 zatgcznikiem C

gop normy PN-EN 12620

producenta

5 Zawar'tgsg pyigw; 3 PN-EN 933-1 ”1, 5%
wartos¢ nie wyzsza niz: wartos¢ deklarowana
Zawartos¢ siarczanow

6 rozpqszczalnych w. PN-EN 1744-1 AS o5
kwasie, kategoria nie '
wyzsza niz:
Zawartos¢ siarki

7 | calkowitej; wartos¢ nie PN-EN 1744-1 1,0

wyzsza niz w %:
Zawartos¢ chlorkow
g | rozpuszczalnychw PN-EN 1744-1 0,02
wodzie; wartos¢ nie
wyzsza niz w %:
Potencjalna

stopien reaktywnosci alkalicznej

9 | reaktywnos¢ PN-B-06714-46:1992 0
alkaliczna; wartos¢:
Reaktywnosc¢ . . P
10 | alkaliczna ASR ; PN-B-06714-34:1991 2wigkszenie wymiarow liniowych beleczek
i nie wiecej niz 0,1 %
wartosc:
Lekkie
11 zanle(fz’ys.zczer)la; . PN-EN 1744-1 0,5
warto$¢ nie wyzsza niz
w %:
Gestos¢ ziaren warto$¢ deklarowana
12 | wysuszonych w PN-EN 1097-6

+ 30 kg/m?

suszarce prd

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych kruszyw stosowanych do betonu nawierzchniowego nalezy prowadzié
wedlug systemu oceny 2+. W deklaracjach wiasciwosci uzytkowych kruszyw reaktywnosc alkaliczng ASR nalezy zadeklarowacé w
odniesieniu do PN-B-06714-34:1991.

2.4, Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji nawierzchni betonowej, nalezy stosowa¢ wodg odpowiadajaca
wymaganiom okreslonym w PN-EN 1008. Stosowanie wody pitnej nie wymaga badan. Zabrania si¢ stosowania wody z systemow
recyklingu.

2.5. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktdrych wiasciwosci spetniaja wymagania okreslone w PN-EN 934-1,
PN-EN 934-2.
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W sktadzie i wiasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos¢ betonu, szczeg6lnie istotne sa:

- zawartos¢ chloru i chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

- zawartos¢ alkaliow,

- oddziatywanie korozyjne.

Do napowietrzania betonu nawierzchniowego konieczne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych.  Domieszke
napowietrzajaca nalezy dozowa¢ razem z woda zarobowa. Stosowanie innych rodzajow domieszek powinno wynikac z potrzeb
technologicznych, podyktowanych warunkami whudowania mieszanki betonowej.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz jednej
domieszki nalezy sprawdzi¢ w badaniach wstepnych (na etapie projektowania mieszanki betonowej) ich wzajemna kompatybilnosé.
W betonie napowietrzonym kompatybilnos¢ domieszki napowietrzajacej z innymi domieszkami nalezy sprawdzi¢ na podstawie
charakterystyki porow powietrznych zgodnie z PN-EN 480-11 w odniesieniu do kryteridw okreslonych w PN-EN 934-2. Sposdb
dozowania oraz zuzycie domieszek powinno by¢ zgodne z instrukcja producenta. Nie nalezy stosowaé réwnoczesnie wiecej niz 3
rodzajow domieszek. Do jednego betonu mozna uzy¢ tylko domieszek z jednej grupy srodkow, tzn. od jednego producenta. Do
betonu nawierzchniowego nie dopuszcza si¢ stosowania dodatkéw mineralnych.

Domieszki jako wyroby budowlane powinny posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

2.6. Materialy do pielegnacji i ochrony §wiezego betonu

Do pielegnacji i ochrony $wiezo ulozonej warstwy nawierzchniowej z betonu nalezy stosowaé preparaty powtokowe (hydrofobowe
i parafinowe), zapobiegajace szybkiej utracie wilgoci, posiadajace dziatanie zamykajace do pielegnacji $wiezego betonu o ustalonej
skutecznosci lub folie polietylenows. Materiaty do pielegnacji nie powinny wchodzi¢ w reakcje chemiczne z dojrzewajacym
betonem. Preparatem pielegnacyjnym nalezy réwniez pokrywa¢ boczne powierzchnie piyt oraz Scianki szczelin bezposrednio po
nacinaniu betonu.

Materiaty do pielegnacji i ochrony swiezego betonu, jako wyroby budowlane powinny posiada¢ wymagane prawem dokumenty,
dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych.

2.7. Materialy do warstwy poslizgowej

Jezeli Dokumentacja Projektowa zakiada wykonywanie podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
nalezy stosowac warstwe poslizgows. Warstwa poslizgowa powinna by¢ wykonana z geowtokniny.

2.7.1. Geowldknina

Nalezy stosowa¢ geowidkniny, ktorych wiasciwosci spelniaja wymagania podstawowe okreslone w PN-EN 13249 oraz podane w
tabeli 6. Geowtoknina powinna by¢ wykonana z poliolefinéw (widkien polipropylenowych lub polietylenowych) jako geosyntetyk
nietkany (non wovens).

Tabela 6. Wymagania wobec geowlokniny do warstwy poslizgowej

Lp. Wiasciwosci Metoda badania Jm. Wymagania

1 2 3 4 5

1 | Gramatura / masa powierzchniowa PN-EN ISO 9864 g/m? 450 + 550
Wytrzymato$¢ na rozcigganie

2 |- wzdtuz pasma PN-EN ISO 10319 kN/m > 20
- wszerz pasma kN/m > 20

3 | Grubos¢ przy nacisku 20 kPa PN-EN ISO 9863-1 mm 22

4 Wodoprzepuszczalnos¢ prostopadta do PN-EN 1SO 11058 /mas > 45

ptaszczyzny geowtdkniny, h=50mm

Zdolnos$¢ przeptywu wody w ptaszczyznie
5 | geowtdkniny przy nacisku 20 kPa, przy spadku | PN-EN ISO 12958 10® m?/s 24,0
hydraulicznym i=1

6 | Odpornosé na dziatanie alkaliéw = 96 %PP/PE

Przed przymocowaniem geowtdkniny podbudowe zasadnicza nalezy oczyscic i odpylic. Geowltdknine nalezy przymocowaé do
podbudowy bezposrednio przed wykonywaniem warstwy nawierzchniowej i chroni¢ ja przed zanieczyszczeniem. Przed
wykonywaniem warstwy nawierzchniowej geowtoknine nalezy spryska¢ woda. Geowtoknina po przymocowaniu kotkami
powinna doktadnie przylega¢ do podbudowy. Niedopuszczalne sa sfatdowania i pecherze powietrza. Geowtdknine nalezy taczy¢ na
zaklady: podiuzne i poprzeczne, wynoszace 20 cm + 5 cm. Zaklady powinny by¢ przesunicte wzgledem siebie, w dowolnym
miejscu nie wigcej niz 3 warstwy geowldkniny powinny zachodzi¢ na siebie. Geowldknina powinna wystawaé¢ poza krawedz
warstwy nawierzchniowej i konczy¢ sie w miejscu zapewniajacym skuteczne odprowadzenie wody.
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Geowtoknina jako wyrob budowlany powinna posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

2.8. Dyble, kotwy i stal zbrojeniowa

Szczegbly dotyczace rozmieszczenia poszczegdlnych rodzajéw szczelin oraz sposobu ich konstruowania, a takze dotyczace dybli
oraz kotew, takie jak: rozmieszczenie, potozenie, diugosé, srednica, dopuszczalne tolerancje , rodzaj stali, sposéb zamocowania i inne
szczegbly niezbedne w przyjetych warunkach realizacji powinna okresla¢ Dokumentacja Projektowa. Szczelina podiuzna nie
powinna pokrywac sie ze sladami két i oznakowania poziomego. Odleglos¢ szczeliny od prawdopodobnego przebiegu Sladu két
powinna wynosi¢ od 0,75do 1,0 m.

2.8.1. Dyble

Dyble powinny by¢ wykonane z stalowych pretow gladkich i powinny spetnia¢ wymagania okreslone

w PN-EN 13887-3. Wytrzymatos¢ dybli oznaczona zgodnie z PN-EN 1SO 15630-1 powinna wynosi¢ co najmniej 250 MPa.
Srednica i tolerancja $rednicy dybla powinna byé zgodna z PN-EN 10060. Minimalna $rednica dybli powinna wynosi¢ 25 mm,
diugos¢ 500 mm. Tolerancja dtugosci dybli + 10 mm. Dyble powinny by¢ pretami prostymi, bez karbdw i innych nieréwnosci. Ich
przesuwane konce po przecieciu pitg nie powinny mie¢ zadnych deformaciji przekroju wyrazajacego si¢ zmienng geometrig
srednicy nominalnej. Dyble powinny by¢ powleczone ochronng powtoka polimerowa o grubosci min. 0,3 mm i max. 1,25 mm
wykonana fabrycznie, odpoma na dziatanie alkaliow. W przypadku szczelin rozszerzania dyble powinny umozliwi¢ poziome
przemieszczenia krawedzi szczeliny zgodnie z Dokumentacja Projektows.

Dyble jako wyréb budowlany powinny posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych.

2.8.2. Kotwy

Kotwy powinny by¢ wykonane z pretow zebrowanych ze stali zbrojeniowej klasy co najmniej B250 lub B500 i powinny by¢
zgodne z PN-EN 10080. Kotwy zgodnie z PN-EN 13877-3 powinny mie¢ srednice 20 mm oraz dtugos¢ 800 mm. W przypadku
stosowania kotew wklejanych ich diugos¢ powinna wynosi¢ min. 650 mm, przy czym powinny by¢ one wyposazone na jednym
koncu w krawedz tnaca. Klej do wklejania, po zwigzaniu i stwardnieniu, powinien charakteryzowac sie minimalng wytrzymatoscia
na wyrywanie kotwy 80 kN. Kotwy wkrecane powinny by¢ mocowane w taki sposdb, aby w czasie spajania powstato trwate i
niezawodne potaczenie.

Kotwy w $rodkowym obszarze na diugosci min. 200 mm powinny by¢ powleczone ochronna powtoka polimerows o grubosci min.
0,3 mm i max. 1,25 mm odporna na dziatanie alkaliow, zapewniajaca niezawodnos¢ uzycia i nadajaca si¢ do tego celu.

Stal jako wyréb budowlany powinna posiada¢ wymagane prawem dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
stosowania przy wykonywaniu robt budowlanych.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.

3.2. Sprzet do ukladania geowldkniny

Do przenoszenia i uktadania geowtdkniny Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta, nie
powodujacego uszkodzenia uktadanego materiatu. Moga to by¢ np. maszyny majace mozliwos¢ podwieszenia szpuli z geowidkning
oraz jej rozwijania, a takze naciggania i ukladania podczas jazdy.

3.3.  Sprzet do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego

Whykonaweca przystepujac do wykonania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscia

korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdmi stacjonamych zapewniajacych ciagta produkcje mieszanki betonowej na potrzeby kontraktu, w tym:

o wytwomi do produkcji mieszanki betonowej na warstwe goma nawierzchni o wydajnosci nie mniejszej niz 100
mé/godz.,

e wytwomi do produkcji mieszanki betonowej na warstwe dolng nawierzchni o wydajnosci nie mniejszej niz 250
mé/godz.,

e wytwomi zapasowej o wydajnosci nie mnigjszej niz 100 m¥/godz.

- zestawu maszyn, ktdre maja wiasny naped i w sposob ciagly ukladaja, zageszczaja | wykanczaja warstwe nawierzchniows z
betonu cementowego o grubosci i szerokosci okreslonej w Dokumentacji Projektowej,

- przewoznych zbiomikéw na wode,

- sprzetu do teksturowania nawierzchni,

- sprzetu do wykonywania szczelin i ich wypetniania.

Sprzet, ktory Wykonawca zamierza zastosowa¢ do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego zatwierdza

Inspektor Nadzoru.

3.4.  Wytwornia mieszanki betonowej
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Przed przystapieniem do produkcji mieszanki betonowej nalezy dokona¢ oceny mozliwosci produkeyjnych wytworni dla potrzeb

kontraktu.

Kazda wytwérnia powinna by¢ wyposazona w mieszalnik o wydajnosci zapewniajacej ciggtosé produkcji i Robét na budowie oraz

odpowiadajacy zalecanym warunkom co do sposobu mieszania i jego intensywnosci. Nalezy zapewni¢ wymagang dokladnosé

dozowania poszczegblnych sktadnikéw mieszanki. Wytwornia powinna by¢ wyposazona m.in. w;

- komputerowy system sterowania zapewniajacy spetnienie wymagan produkcji okreslonych w PN-EN 206,

- wysokiej klasy wagi (tensometry), ktore przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ zalegalizowane i oplombowane w
obecnosci przedstawiciela Urzedu Miar i Wag,

- system pomiaru wilgotnosci kruszyw przed mieszaniem,

- trzy niezalezne instalacje dozowania domieszek do betonu.

Urzadzenia dozujace powinny by¢ tak wykonane, aby w rzeczywistych warunkach dziatania zostaty spetnione i utrzymane

tolerancje okreslone w PN-EN 206 oraz pkt. 5.9.

Inspektor Nadzoru przeprowadza kontrole kazdej wytwdmi zgloszonej przez Wykonawce, wedtug postanowien zawartych w PN-

EN 206.

3.5. Zestaw maszyn do ukladania warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego powinna by¢ wykonywana jednowarstwowo za pomocg zestawu maszyn do
whudowywania mieszanki w jednym przejsciu w tym samym czasie na catej szerokosci projektowanej jezdni.
Warstwa nawierzchniowa — ptyta jednowarstwowa dyblowana i kotwiona:

- maszyna do ukladania warstwy wyposazona m.in. w:

stot uktadajacy mieszanke na catej szerokosci zaprojektowanej jezdni,

automatyczne urzadzenia do sterowania stotem w pozyciji pionowej i poziomej,

zespot wibratorow wgtebnych do zageszczania mieszanki betonowej,

automatyczne urzadzenie do wwibrowywania dybli w warstwe,

urzadzenie do wwibrowywania kotew w warstwe,

zespot napedowy podwozia gasienicowego.

- maszyna z pomostem do wykanczania nawierzchni wyposazona m. in. w:

e uklad sterowania kierunkiem jazdy pomostu,

e pomost roboczy umozliwiajacy wykonywanie recznie poprawek po niedokiadnie zatartej powierzchni warstwy,

e uchwyty do zamontowania watka z nawiniet folig polietylenows stuzaca do przykrywania warstwy nawierzchniowej
po jej utozeniu wraz z tkaning jutowsa stuzaca do przyciskania folii do powierzchni warstwy gémej. Folia powinna by¢
szersza od ukladnej nawierzchni o ok. 1,5 m, aby po rozlozeniu jej brzegi mozna byto zamocowa¢ do podtoza (np. za
pomoca hasypanego gruntu) zabezpieczajac ja przez skutkami dziatania wiatru.

3.6. Sprzet do wykonania teksturowania nawierzchni

Do teksturowania nawierzchni tj. do prac zwiazanych z wykonaniem tekstury na powierzchni warstwy nawierzchniowej powinien
by¢ zastosowany nastepujacy sprzet:

- maszyna do mechanicznego nanoszenia powltoki parafinowej, jako zabiegu pielegnacyjnego po teksturowaniu powierzchni lub
powtoki hydrofobowej w celu ograniczenia nasiakliwosci warstwy;

- pomost roboczy z zamontowang szczotkg mechaniczng z wiosiem stalowym/z tworzywa sztucznego dla wykonania tekstury w
formie rysy poprzecznej na $wiezym betonie lub pomost do recznego teksturowania nawierzchni szczotkg z wiosiem stalowym/z
tworzywa sztucznego.

3.7. Sprzet do wykonywania szczelin

Do wykonywania szczelin powinny by¢ zastosowane:

- pily tarczowe mechaniczne do nacinania szczelin w betonie wyposazone w automatyczne odsysanie i odprowadzenie (poza
jezdnig) szlamu powstajacego podczas nacinania,

urzadzenie do fazowania krawedzi przy szczelinach do giebokosci 3 mm,

sprezarka do czyszczenia szczelin sprezonym powietrzem.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materialow

Cement powinien by¢ przewozony cementowozami, w przypadku cementu luzem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zawilgoceniem.

Domieszki nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach producenta. Domieszki mozna przewozi¢
dowolnymi srodkami transportu, chroniac opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
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Geowldkning nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem,
rozerwaniem i zawilgoceniem.

Dyble, kotwy, stal zbrojeniowa nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami w sposéb zabezpieczony przed uszkodzeniem powtok i
zgieciem.

Zalewy drogowe oraz preparaty pielegnacyjne nalezy przewozi¢ zgodnie z warunkami podanymi w dokumentach producenta.
Zalewy drogowe mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ samochodami ze stalowymi skrzyniami fadunkowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady og6lne wykonywania robot
Zasady ogélne wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2.  Zasady projektowania skladu mieszanki betonowej

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wiasciwosci projektowanego betonu
nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych warunkach realizacji Rob6t.

Mieszanka betonowa powinna by¢ zaprojektowana z zastosowaniem minimum 3 frakcji kruszyw. Krzywe dobrego uziamienia
mieszanki kruszyw D me=22,4mm oraz D ma=31,5 mm, ktére moga by¢ wykorzystane do projektowania okresla tabela 7.
Wspdtczynnik woda/cement (wic), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci wody do zawartosci cementu w betonie
nawierzchniowym, nie powinien by¢ wiekszy niz 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie dodatkéw do betonu do
wskaznika woda/cement. Zawartos¢ cementu okreslona na zarobach prébnych nie powinna byé mniejsza niz 360 kg/m® w
przypadku betonu nawierzchniowego dla kategorii ruchukKR5-KR7. Zaleca sie, aby zawartos¢ cementu oraz ziaren do 0,25 mm
miescita sie w przedziale 450 kg/m?® — 520 kg/m?. Zawartosé chlorkdw w betonie nie powinna przekraczaé maksymalnych wartosci
okreslonych w PN-EN 206. Urabialnos¢ mieszanki powinna zapewni¢ najwyzsze jej zageszczenie, przy czym po usunieciu
deskowania slizgowego krawedzie ,,Swiezej” warstwy nie moga ulega¢ odksztatceniom. Ustalong konsystencije nalezy okreslic klasa
konsystencji lub docelowa wartoscia zgodng z PN-EN 12350-2 lub PN-EN 12350-3 lub PN-EN 12350-4. Zawartos¢ powietrza
ustalona na podstawie badan, wynikajaca z zastosowania domieszki napowietrzajacej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tabeli 8.
Napowietrzenie betonu powinno by¢ stabilne podczas betonowania nawierzchni. Przy ustalaniu skiadu wytrzymatosé na sciskanie
betonu powinna by¢ wigksza niz wartos¢ fu z zapasem niezbednym dla spetnienia kryteriow zgodnosci podanych w PN-EN 206
oraz zagwarantowania wymaganej wytrzymatosci betonu w warstwie nawierzchniowej, przy czym fs oznacza wytrzymatosé
charakterystyczna betonu na $ciskanie oznaczong na probkach szesciennych. Zakres badan do wykonania przez Wykonawce na
etapie projektowania skiadu mieszanki okresla pkt.5.5.2. niniejszych SST. Zaprojektowany przez Wykonawce skiad mieszanki
moze zosta¢ skorygowany w czasie wykonywania proby technologicznej na odcinku prébnym. Do celéw produkcyjnych nalezy
sporzadzi¢ sklad roboczy betonu, ktdry powinien uwzgledniaé jego wykonanie i whudowanie.

Tabela 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito, [%)]
Sito #,
[ mm] Mieszanka mineralna Mieszanka mineralna
0/22,4 mm 0/31,5 mm
45 -- 100
31 100 100
22 100 74 + 88
16 62 + 85 62 + 80
8 38 + 68 38 + 62
4 22 + 52 23 + 47
2 14 + 40 14 + 37
1 8+ 30 8+ 28
0,5 5+19 5+18
0,25 2+8 2+8
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5.3.

Tabela 8. Wymagana zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej

Etap wykonywania badan

Wymiar kruszywa

Projektowanie sktadu
mieszanki betonowej

Sprawdzanie receptury,
préba technologiczna,
biezgca kontrola robét

[%] [%)]
D max = 8,0 mm 50+6,5
D max= 16 mm i wartos¢ wg receptury
22 4 mm 45+6,0 + tolerancja pomiarowa
f.-0,5; +1,0
D max= 31,5 mm 40+55

Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego
Sklasyfikowane oddziatywania $rodowiska na beton nawierzchniowy okresla tabela 9. Wyspecyfikowane wymagania wobec
projektowanego betonu do warstwy nawierzchni betonowej okresla tabela 10.

Tabela 9. Srodowisko betonu nawierzchniowego

Klasa ekspozycji Kategoria
Lp. n\évvaresrtzviir?iitzguo wg: PN-EN 206, srodowiskowa
9 PN-B-06250 wg CEN/TR 16349
1 2 3 4
goérna XF4, XM2 E3

Tabela 10. Wymagania wobec projektowanego betonu nawierzchniowego

Lp. Wihasciwos¢ betonu Wymagania Metoda badania
1 2 3 4
1 | Gestose, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty +30% PN-EN 12390-7
2 | Klasa wytrzymatosci na éciskanie wg PN-EN 206, nie nizsza niz: C35/45 PN-EN 12390-3
-~ . 0 . PN-EN 12390-5
Wytrzymato$é¢ betonu na zginanie w 28 dniu ¢ twardnienia (srednia z
3 . o 5,5 MPa (schemat
trzech probek), nie nizsza niz:
4-punktowy)
— - - - —
4 Wytrzy_ma}ms? betc_;nu na rozciaganie prz’y_roz%upywar}lu W 28 dr_yy 3,5 MPa PN-EN 12390-6
twardnienia ($rednia z trzech probek szesciennych), nie nizsza niz:
Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniul) wg PN-EN 13877-2 (dla
5 | GWN oraz JWN), nie nizsza niz: FT2 PKN-l(;;\IOILS EN
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla nawierzchni z innym
rodzajem uszorstnienia niz kruszywo odkryte (
Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporéw o srednicy ponizej 0,3 mm (Asgo), Nie mniej
6 iy ey poni (Aaw) J =15% PN-EN 480-11
, . . . . T <0,200 mm
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie ~, nie wiecej niz:
7 | Odpornosé na wnikanie benzyny i oleju b, nie wiecej niz: 30 mm PN'E21113§77'2
Mrozoodpornos¢ F150, przy badaniu odpornosci betonu na dziatanie
mrozu w 28 dniu (dla DWN i JWN)
8 1. ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 5 PN-B-06265
- spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, % 20
Objasnienie:

D wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na nich paliwa lub oleju,
np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi, miejsca obstugi podréznych.
2 lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki uzytego cementu;

czas rownowazny w zaleznosci od uzytego cementu:

1) CEM I R, CEM II/A-S R - 28 dni;

2) CEM I N, CEM Il/A-S N, CEM 1I/B-S N,R — 56 dni
% dot. warstwy dolnej - badanie rownowazne z badaniem Lp. 6.

138




D-05.03.04 Nawierzchnia betonowa

5.4. Badania na etapie projektowania oraz sprawdzania sktadu mieszanki i betonu

5.4.1. Uwagi ogdlne

Wykonawca powinien przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru, z odpowiednim wyprzedzeniem czasowym, przed rozpoczeciem Roboét,
projekt sktadu betonu wraz z wynikami badan laboratoryjnych poszczegélnych skitadnikéw mieszanki betonowej oraz betonu, ktére
potwierdzaja spelnienie wymagan dotyczacych wiasciwosci  skladnikéw oraz  mieszanki i projektowanego betonu
nawierzchniowego, okreslonych w pkt: 2.2, 2.3, 5.2, 5.3 niniejszej SST. Wykonawca powinien wykona¢ badania laboratoryjne
poszczegblnych skiadnikow ze wszystkich zrodet, ktdre zamierza zastosowac do mieszanki betonowej oraz betonu, z uzyciem tych
skiadowych materiatdw.

5.4.2. Zakres badan dla zaprojektowanej mieszanki betonowej

Rodzaj badan:

- konsystencja metoda opadu stozka wg PN-EN 12350-2 lub metoda Vebe wg PN-EN 12350-3 lub metods
stopnia zageszczalnosci wg PN-EN 12350-4,

- zawartos¢ powietrza wg PN-EN 12350-7,

- gestos¢ wg PN-EN 12350-6.

5.4.3. Zakres badan stwardniatego betonu nawierzchniowego

- gestos¢ wg PN-EN 12390-7,

- wytrzymatos¢ na $ciskanie wg PN-EN 12390-3,

- Wytrzymatos¢ na zginanie wg PN-EN 12390-5,

- Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roziupywaniu wg PN-EN 12390-6,

- odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacej wg PKN-CEN/TS EN 12390-9, (g6rne warstwy nawierzchni);
- mrozoodpornos¢ F150 wg PN-B-06265 (dolne warstwy nawierzchni, nawierzchnie jednowarstwowe);

- charakterystyka poréw powietrznych w betonie wg PN-EN 480-11,

- odpornos¢ na wnikanie benzyny i oleju zgodnie z PN-EN 13877-2 Zat. B.

5.5. Odcinek prébny
Nie dotyczy - maty zakres robét.

5.6. Warunki wykonywania robét

Nawierzchni¢ nalezy wykonywaé w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, to jest w czasie suchej i cieplej pogody, w
temperaturze nie nizszej niz +5°C i nie wyzszej od +25°C (w ciggu calej doby). Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni
betonowej w temperaturze powyzej +25°C pod warunkiem, ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy +30°C. W
przypadkach koniecznych dopuszcza sie wyjatkowo, za zgoda Inzyniera, wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze
powietrza ponizej +5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki
betonowej powyzej +5°C przez okres, co najmniej 3 dni. Proponowane przez Wykonawce zabiegi nie powinny negatywnie
wplynaé na teksture i rdwnosé, musza by¢ zaakceptowane przez Inzyniera. Przy temperaturze powietrza ponizej -3°C betonowanie
nalezy przerwa¢. Betonowania nie nalezy wykonywaé podczas opaddw deszczu. Tabela 11 okresla zakresy temperatur, w ktorych
dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni. Zaleca sig, by zasadnicze prace zwigzane z wykonywaniem nawierzchni betonowej
zakonczy¢ do 30 wrzesnia, jezeli nie stosuje sie szczegolnej selekcji sktadnikéw i metod realizacji robot.

Tabela 11. Dopuszczalny zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowych

Temperatura powietrza Temperatura uktadanej Uwadi
tp [°C] mieszanki betonowej t» [°C] 9
+5< tp <+25 +5 <tph <+30 dopuszcza sig prowadzenie robot
dopuszcza sie przy zastosowaniu
25 < 1p<+30 th < +30 zabiegdw specjalnych
tp < -3 lub tp > +30 - nie dopuszcza sie betonowania
5.7. Podtoze pod warstwe nawierzchniowg

Bezposrednim podiozem nawierzchni betonowej jest warstwa przeciwerozyjna (warstwa poslizgowa) utozona na podbudowie z
kruszywa zwiagzanego hydraulicznie. Szerokos¢ bezposredniego podioza / tj. podbudowy zasadniczej / pod warstwa
nawierzchniowa z betonu cementowego powinna by¢ wigksza o szerokos¢ gasienic maszyny uktadajacej beton od szerokosci
uktadanej warstwy. Wyjatkiem jest gdy nawierzchnia betonowa jest z dwaoch stron ograniczona, np. kraweznikami lub istiejaca
nawierzchnig. W czasie uktadania betonu nie dopuszcza sie wody wystepujacej na podtozu. Przed utozeniem warstwy poslizgowej,
Inzynier powinien dokona¢ odbioru podbudowy kt6ra powinna by¢ czysta, réwna oraz sucha (dotyczy warstwy powierzchniowego
utrwalenia) i przy braku zastrzezen, wyda¢ Wykonawcy pozwolenie na utozenie warstwy poslizgowej.

Jedna ze stosowanych rodzajow warstw poslizgowych jest geowtdknina, ktdra powinna by¢:

a) ukltadana mechanicznie (rozwijana z watka zamocowanego na ciagniku),

b) po odpowiednim naciggnieciu, przymocowana do podioza za pomocg gwozdzi z podktadkami,

C) zroszona woda, przed whudowywaniem mieszanki betonowej,
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d) Zkaczona podiuznie i poprzecznie na zaktadke przy zakladach nie mniejszych niz 15 cm, a ilo$¢ warstw taczona jednym kotkiem
nie moze by¢ wigksza niz trzy. Geowldknina powinna wystawa¢ poza krawedz warstwy nawierzchniowej i konczy¢ sie w miejscu
zapewniajacym skuteczne odprowadzenie wody.

Po utozeniu i zamocowaniu, geowtdknina nie moze by¢:

a) zdeformowana (pozagniatana, pofalowana),

b) uszkodzona (porozrywana) przez kota samochodéw transportowych dowozacych mieszanke. Dopuszcza sie bardzo wolny ruch
pojazddw, bez gwattownych skretdw mogacych spowodowaé zerwania i sfalowania geowidkniny.

5.8. Ogolne zasady wytwarzania mieszanki betonowej

Przed dodaniem cementu nalezy dokladnie wymiesza¢ kruszywo. Wode zarobows dodaje sie przed uptywem jednej czwartej
wymaganego czasu mieszania. W celu zapewnienia jednorodnosci mieszanki pod wzgledem zawartosci powietrza, domieszki
dodaje si¢ do kazdego zarobu jednoczesnie z dodatkiem wody za pomoca urzadzenia zapewniajacego doktadne dozowanie. W
przypadku stosowania domieszki uplastyczniajacej lub uptynniajacej nalezy przestrzega¢ wiasciwej kolejnosci dozowania.
Kolejnos¢ i moment dozowania domieszek nalezy ustali¢ doswiadczalnie podczas proby technologicznej. Czas mieszania nalezy tak
dobra¢, aby po wymieszaniu wszystkich sktadnikow mozliwe bylo uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki i wymaganej
zawartosci powietrza w mieszance. Tolerancja dokladnosci dozowania skiadnikéw powinna by¢ taka, aby nie przekroczy¢
dopuszczalnej tolerancji wspdiczynnika woda/cement (wic) +0,02. Wszystkie bebny betoniarek Iub pojemniki do mieszania, nie
wykorzystywane przez czas dtuzszy niz 30 minut, nalezy oczyscic przed rozpoczeciem wykonywania nastepnego zarobu.

Do wytwarzania betonu nie dopuszcza si¢ stosowania cementu o temperaturze powyzej 80°C.

Ocene i weryfikacje statosci wiasciwosci uzytkowych wytwarzanego betonu nalezy prowadzi¢ wedtug krajowego sytemu 2+.

5.9. Transport mieszanki betonowej

Transport i wyladunek mieszanki betonowej powinien zapewni¢ niezmiennos¢ skiadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé
segregacji skladnikow lub zanieczyszczenia mieszanki. Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ z wytwomi do miejsca wbudowania
samochodami ze stalowymi skrzyniami fadunkowymi. Nie nalezy stosowa¢ samochodéw z aluminiowymi skrzyniami
fadunkowymi. Ladownosc¢ i liczba samochoddw powinna by¢ dostosowana do wydajnosci wytworni i odlegtosci transportu, aby
zapewnic ciagtos¢ dostaw swiezej mieszanki betonowej. Podczas transportu i oczekiwania na roziadunek, mieszanka powinna by¢
przykryta w celu ochrony przed deszczem lub nadmiernym wysychaniem. Czas transportu mieszanki od wytwomi do miejsca jej
whudowania powinien by¢ taki, aby warstwa nawierzchniowa z tej mieszanki zostata zaggszczona jeszcze przed poczatkiem
Wigzania cementu. Mieszanki betonowe na gérna i na dolna warstwe musza by¢ transportowane oddzielnymi samochodami. Liczba
srodkdw transportowych musi zapewnic ciggta prace zespotu ukladajacego mieszanke betonowa. Wykonawca powinien przedtozy¢
Inspektorowi Nadzoru do zaakceptowania harmonogram dostaw mieszanek betonowych na miejsce jej wbudowania.

5.10. Whbudowywanie mieszanki betonowej w warstwe nawierzchniowa

Whudowanie mieszanki betonowej (wykonanie warstwy nawierzchniowej) nalezy wykona¢ jako uklad jednowarstwowy.

Proces wbudowywania i zaggszczania (tacznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki powinien by¢ zakonczony przed
rozpoczeciem wigzania zastosowanego cementu. Po uptywie tego czasu, kazdy samochod z fadunkiem mieszanki musi by¢ usuniety
z budowy. Czas ten nalezy ustala¢ na podstawie dokumentu wystawionego przez WB (wezet betonowy) z podana godzing
zaladunku, a stwierdzonym czasem roziadunku przy ukladaniu nawierzchni betonowej. W kazdym przypadku zatrzymania
maszyny na czas diuzszy niz czas poczatku wiazania cementu, moze nastapic niebezpieczenstwo nieodpowiedniego polaczenia ze
soba warstw i brak mozliwosci zageszczenia mieszanki, wiec nalezy w tym miejscu wyjecha¢ maszyna i wykonaé szczeling
konstrukcyjng okreslona

Miejsca potaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne, telefoniczne,
elementy prefabrykowane, kraweznik) nalezy uszczelni¢ na caltej grubosci nawierzchni betonowej np.: tasmami bitumicznymi
samoprzylepnymi o grubosci min. 10 mm.

Uktadanie reczne mieszanki dopuszcza sie w miejscach trudnodostepnych dla maszyn i za zgoda Inzyniera. Nalezy wowczas
whudowywaé ja w jednej warstwie tak, by nie miata miejsca segregacja kruszywa i nie powstaty strefy o nierdwnomiermym
zageszezeniu. Mieszanke nalezy zageszcza¢ listwami wibracyjnymi na catej szerokosci piyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu
deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie moga stuzy¢ do wstgpnego rozprowadzania mieszanki
betonowej w obrysie deskowan.

Nawierzchnie betonowe dla kategorii ruchu KR3 + KR7, powinny by¢ zazbrojone w stal w postaci dybli i kotew albo alternatywnie
Zbrojenia ciagtego przy KR7. Dyble i kotwy moga by¢ whudowane:

- recznie: na koszach,

- mechanicznie przez urzadzenie znajdujace sie W maszynie.

Na zakonczenie kazdej dziatki roboczej (na catej szerokosci uktadanego przekroju poprzecznego), utozony beton powinien by¢
zabezpieczony (przed osiadaniem krawedzi poprzecznej) belka drewniang o wymiarach réwnych grubosci nawierzchni.

Mozna tez po wyjezdzie maszyny i stwardnieniu betonu, odcia¢ poprzecznie t¢ cze$¢ utozonej nawierzchni, ktora nie spelnia
parametréw tj. grubosci i spadkow poprzecznych i zbedny beton usunaé. W obu przypadkach w powstalej sciance poprzecznej
(czotowej) nalezy wywierci¢ otwory o srednicy odpowiadajacej grubosci dybli i giebokosci rdwnej potowie ich diugosci.

W wywiercone otwory nalezy wklei¢ na trwate dyble.

5.11. Teksturowanie i pielegnacja warstwy nawierzchniowej
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Teksturowanie ma na celu wykonanie powierzchni o takiej makroteksturze, ktora poprawia bezpieczenstwo ruchu (szczeg6lnie w
czasie opaddw deszczu), a takze zapewnia wiasciwy poziom akustyczny nawierzchni.

Teksture powierzchni jezdnej nalezy wykona¢ poprzez poprzeczne przecieranie $wiezo utozonej mieszanki betonowej szczotka
stalowa/z tworzywa sztucznego (w kierunku prostopadtym do osi jezdni).

5.12. Wykonanie szczelin w warstwie nawierzchniowej

Whykonawca do nacinania szczelin powinien przystapi¢ niezwtocznie po odpowiednim stwardnieniu betonu, ale dopiero wtedy, gdy
nacinajaca pita tarczowa nie wyrywa z betonu ziaren kruszywa oraz przed powstaniem w betonie przypadkowych spekan.
Whytrzymalos$¢ betonu na Sciskanie w momencie rozpoczecia nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas
rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza okresla tabela 12.

Tabela 12. Czas rozpoczecia nacinania szczelin w zaleznosci od temperatury powietrza

Srednia temperatura powietrza w °C 5 5+15 15+25 25+30

Liczba godzin od utozenia mieszanki

do osiggniecia przez beton wytrzymato$ci 10 MPa 20+30 1520 10+15 6-10

Nalezy stosowa¢ dwuetapowe nacinanie szczelin. Glebokos¢ pierwszego (wstepnego) naciecia pita tarczowa o grubosci 3 mm
powinna wynosi¢ od 1/4 do 1/3 projektowanej grubosci warstwy nawierzchniowej. Drugie naciecie 0 szer. 8 mm powinno sie
wykonywa¢ w terminie poznigjszym, na glebokos¢ 30 mm, przy wypelnianiu profilami gumowymi i gtebokos¢ 27 mm, w
przypadku wypetnienia kordem lub wateczkiem i masg zalewows na goraco. Krawedzie szczelin przy drugim nacieciu powinny by¢
fazowane na gicbokos¢ 3 mm. Jezeli zajdzie taka sytuacja, ze szczeliny trzeba nacigé ( pierwsze ciecie) przed rozpoczeciem
teksturowania, to nalezy je nacina¢ przez folig.

Bezposrednio przed wypetnianiem szczelin, nalezy sprawdzic:

- wizualnie wilgotnos¢ elementdw uszczelnianych (Scianki szczeliny i jej dno powinny by¢ suche),

- doktadnie oczyszczenie nawierzchni i usuniecia z niej przeszkaod (np. materiatow, sprzetu),

- czy jest wstrzymany ruch pojazddw i praca jakiegokolwiek innego sprzetu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogdlne™.
6.2. Badania i pomiary

6.2.1. Uwagi og6lne

Badania i pomiary dziela si¢ na:

- badania i pomiary Wykonawcy, w ramach wiasnego nadzoru,

- badania i pomiary kontrolne, w ramach nadzoru Zamawiajacego.

W uzasadnionych przypadkach w ramach badan i pomiaréw kontrolnych dopuszcza sie wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych
dodatkowych i/lub badan i pomiaréw arbitrazowych.

Badania obejmuja:

—  pobranie probek,

—  zapakowanie probek do wysyiki,

— transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania,
—  wykonanie badania,

—  sprawozdanie z badan.

Pomiary obejmujg terenowa weryfikacjg cech nawierzchni.

6.2.2. Badania Wykonawcy

Badania i pomiary Wykonawcy sa wykonywane celem sprawdzenie, czy jako$¢ materiatw i wyrobdw budowlanych stosowanych
do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego oraz gotowej warstwy spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.

Wykonawtca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedna starannoscia oraz w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach . W razie stwierdzenia uchybien do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwlocznie usuna¢. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na kazde jego zadanie.

Zakeres i czestotliwos¢ badan i pomiaréw Wykonawcy powinien by¢ nie mniejszy niz okreslony zakres i czestotliwos¢ badan i
pomiaréw w punktach 6.4 i 6.5 niniejszej SST.

6.2.3. Badania i pomiary kontrolne
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Badania kontrolne sg zlecane przez Inzyniera, a ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatow i wyrobow budowlanych
stosowanych przez Wykonawce do wykonywania warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego oraz jakos¢ gotowej warstwy
spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan stanowig podstawe odbioru ostatecznego .

Pobieraniem prébek do badan i wykonywaniem badan na miejscu budowy zajmuie sie Inzynier oraz Laboratorium Zamawiajacego
przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli Wykonawcy. Czestotliwos¢ pobierania odwiertdw rdzeniowych do badan
kontrolnych bedacych podstaws dokonywania odbioru ostatecznego okresla tabela 14.

6.2.4. Badania i pomiary kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych dodatkowych. Inspektor Nadzoru i
Whykonawtca decyduja wspolnie 0 migjscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych ocenianego odcinka budowy
tzn. dziennej dziatki roboczej. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i
zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20 % ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

6.2.5. Badania i pomiary arbitrazowe

Badania i pomiary arbitrazowe s powtorzeniem badan lub pomiardw kontrolnych iflub kontrolnych dodatkowych, co do ktorych
istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawey (np. na podstawie badan w ramach wiasnego
nadzoru).

Badania i pomiary arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu wykonuije niezalezne akredytowane laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

6.3. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t nalezy wykona¢ badania obejmujace wiasciwosci okreslone w punktach 5.5.2. oraz 5.6.2. ninigjszej
SST.

6.4. Badania w czasie robdét

6.4.1. Badania sktadnikow mieszanki

Badania cementu

Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z
zamdwieniem i pochodzi z wiasciwego zrodia.

Badanie dostaw cementu pod katem wiasciwosci: wezesnej wytrzymatosci na sciskanie zgodnie z PN-EN 196-1, poczatku czasu
wigzania zgodnie z PN-EN 196-3, statoci objgtosci zgodnie z PN-EN 196-3 nalezy przeprowadzi¢ co najmniej 1 raz na trzy dni
produkcji w czasie rob6t oraz na polecenie Inspektora Nadzoru w razie watpliwosci co do jakosci cementu.

Przed roztadunkiem kazdej dostawy cementu nalezy dokona¢ pomiaru jego temperatury za pomocg pirometru z celownikiem
laserowym.

Zamawiajacy pobiera probki cementu do badania zawartosci alkaliw Na20eq zgodnie z PN-EN 196-2, w razie w watpliwosci co
do jakosci cementu.

Badania kruszyw

Przed rozladunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy w celu stwierdzenia, z2  dostawa jest zgodna z
zamGwieniem i pochodzi z wiasciwego zrédia oraz poréwnania z normalnym wygladem pod wzgledem uziamienia, ksztaltu i
zZanieczyszczen.

Przed uzyciem kruszyw do wykonania mieszanki betonowej nalezy obja¢ kontrola kazda frakcje, rodzaj i ilos¢ kruszywa
przeznaczonego do dziennej produkcji przeprowadzajac badania:

- skiladu ziarowego zgodnie z PN-EN 933-1,

- zawartosci pytow zgodnie z PN-EN 933-1.

Co najmnigj 1 raz na dwa dni produkcji mieszanki nalezy wykona¢ badania:

- ksztattu kruszywa zgodnie z PN-EN 933-3 lub PN-EN 9334,

—  zawartosci ziaren o powierzchni przekruszonej i famanej zgodnie z PN-EN 933-5.

Pozostate wiasciwosci kruszyw okreslone w tabelach: 4 (oprocz wiasciwosei w Lp. 16) i 5 (oprocz wiasciwosci w Lp. 10) nalezy
sprawdza¢ przed ich uzyciem co najmniej 5 razy w czasie budowy kazdej jezdni (w odstepach czasowych) oraz na polecenia
Inspektora Nadzoru, w razie watpliwosci co do jakosci kruszywa.

Wymaganie: W przypadku stosowania kruszyw ze skat weglanowych dodatkowo nalezy wykonywa¢ badanie potencjalnej
reaktywnosci alkalicznej wedtug procedury opisanej w RILEM Recommendations ... (tj. pkt. 10.2 poz. 14).”

Wykonawca jest obowiazany wykonywaé biezace oznaczenia aktualnej wilgotosci kruszyw w celu ewentualnej korekty skladu
roboczego mieszanek betonowych.

Badania domieszek
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Przed roztadunkiem kazdej dostawy nalezy sprawdzi¢ dokumenty dostawy oraz etykiety na pojemnikach w celu stwierdzenia, ze
dostawa jest zgodna z zam6wieniem oraz jest prawidtowo oznakowana. Ponadto, w kazdej dostawie trzeba skontrolowaé barwe,
stan skupienia oraz termin waznosci domieszki.

6.4.2. Badania mieszanki betonowej w miejscu jej wbudowania oraz pobranie probek do badan betonu
Badania mieszanek betonowych oraz betonéw nalezy przeprowadzi¢ wedtug metod podanych w pkt. 5.5.2.

Tabela 13. Zakres i czestotliwos$é badan mieszanek betonowych oraz betondw w czasie rob6t

Lp. | Wyszczegblnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$¢ badan
Badania/pomiary mieszanki betonowej

1 | Konsystencja mieszanki 3 oznaczenia na dzienng dziatke roboczg
2 | Gestos¢ mieszanki 3 oznaczenia na dzienng dziatke roboczg

3 | Zawarto$¢ powietrza w mieszance co 1 godzine betonowania

4 | Temperatura mieszanki, powietrza co 1 godzine betonowania

Badania na uformowanych prébkach betonu
5 | Wytrzymatos$¢ na $ciskanie betonu 6 probki na dzienng dziatke roboczg
3 probki na pierwszg dzienng dziatke

6 | Wytrzymatos¢ na zginanie betonu robocza, nastepnie po 3 prébki na

dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
7 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roziupywaniu betonu | 3 prébki na dzienng dziatke roboczg

8 | Gestos¢ betonu 6 prébek na dzienng dziatke roboczg

4 probki na pierwszg dzienng dziatke
roboczg, nastepnie po 4 prébki na

dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
12 prébek na pierwszg dzienng dziatke
10 | Mrozoodpornos¢ betonu robocza, nastepnie po 12 probek na
dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?
2 prébki na pierwszg dzienng dziatke
11 | Charakterystyka poroéw powietrznych w betonie robocza, nastepnie po 2 prébki na

dzienng dziatke roboczg z pow. 30 000 m?

Odpornos¢ na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli
odladzajacej

6.5. Badania i pomiary gotowej nawierzchniowej betonowej

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego polegaja na sprawdzeniu jakosci gotowej nawierzchni betonowej i obejmuja nastepujace
sprawdzenia:

- wizualne,

- wilasciwosci funkcjonalnych nawierzchni betonowej,

- cech geometrycznych,

- wiasciwosci przeciwposlizgowych,

—  poprawnosci rozmieszczenia i wypetnienia szczelin,

- prawidtowosci montazu elementow infrastruktury.

6.5.1. Sprawdzenie warstwy nawierzchniowej metoda wizualng
Powierzchnia warstwy nawierzchniowej powinna by¢ jednolita, niedopuszczalne sa ubytki oraz pekniecia

6.5.2. Sprawdzenie wlasciwosci funkcjonalnych nawierzchni betonowej

Sprawdzenie wiasciwosci funkcjonalnych nawierzchni betonowej obejmuije badania/pomiary:

- gestosci betonu zgodnie z PN-EN 12390-7,

- grubosci warstwy nawierzchniowej zgodnie z PN-EN 13863-3,

- wytrzymatosci na sciskanie betonu zgodnie z PN-EN 12390-3,

—  odpornosci na zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej,

- charakterystyki poréw powietrznych w betonie dolnej warstwy metodg zgodna z PN-EN 480-11,

- potozeniadybli i kotew.

Badania dot. betonu i pomiar grubosci wykonuje si¢ na probkach rdzeniowych @=150 mm pobieranych z kazdej jezdni. Przy
lokalizacji odwiertow nalezy kierowaé sie zasadami zminimalizowania mozliwych skutkdéw oslabienia nawierzchni oraz
zapewnienia reprezentatywnosci probek rdzeniowych pobieranych na ocenianym odcinku budowy. Odwiertow nie nalezy
wykonywa¢ w miejscach zlokalizowanych w narozach ptyt oraz w odlegtosci najmniejszej niz 0,5 m od szczeliny. Inspektor
Nadzoru zatwierdza plan pobierania probek rdzeniowych z nawierzchni. Czestotliwos¢ pobierania probek  rdzeniowych do badan
kontrolnych bedacych podstawa dokonania odbioru ostatecznego okresla tabela 14.
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Tabela 14. Minimalna czestotliwosé pobierania probek rdzeniowych do badan wymaganych od odbioru
ostatecznego ze strony Zamawiajacego

Czestotliwos¢
poboru Zakres badan i pomiaréw wykonywanych .
Lp. odwiertu @=150 na jednym odwiercie rdzeniowym @=150 mm Metoda badan
mm
pomiar grubosci warstwy nawierzchniowej PN-EN 13863-3
1 odwiert probka do badan o grubosci H=50 mm wycinana z
1 na 5000 m? rdzenia do oznaczenia odpornosci betonu na zamrazanie PK{\lz'gg%NéTs
i odmrazanie z udziatem soli odladzajgcej )
. pomiar grubosci warstwy nawierzchniowej PN-EN 13863-3
2 1 odwiert robki do badan o grubosci H=50mm wycinane z rdzenia
na 20000 m> | P 'ano g —oomm wycinan PN-EN 480-11
do oznaczenia charakterystyki poréw w betonie

Jezeli wymagane jest badanie odpornaosci na wnikanie benzyny i oleju w beton, nalezy pobra¢ prébki rdzeniowe - liczba odwiertow
(kategoria 1) wedtug zatacznika B normy PN-EN 13877-2.

W migjscach przestoju ponad 30 minut maszyny ukladajacej beton nalezy pobra¢ prébki rdzeniowe do wykonania badania
potaczenia pomiedzy dolng i gbra warstwa betonu metoda zgodng z PN-EN 13863-2. Nalezy stosowac kryterium oceny potaczen
miedzywarstwowych wg PN-EN 13877-2 pkt4.7.

Whykonawca jest zobowigzany do wypelnienia otworéw po odwiertach, bezskurczows ekspansywna zaprawa doziamiajac ja
grubym kruszywem stosowanym do betonu nawierzchniowego. Zaprawa powinna posiada¢ dokumenty potwierdzajace
dopuszczenia do zastosowania w budownictwie drogowym. Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ wypelnione otwory przez
1 dobe.

Gestosé betonu

Sprawdzenie gestosci betonu nalezy przeprowadzi¢ na nasyconych woda probkach badawczych o wymiarach @=H=150 mm na
podstawie PN-EN 12390-7. Gestos¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 95% sredniej gestosci co najmniej szesciu, nasyconych woda
prabek 150 x 150 x 150 mm pobranych w czasie robét z tej samej mieszanki.

Pomiar grubosci nawierzchni

Sprawdzenie grubosci warstwy nawierzchniowej nalezy przeprowadzi¢ na podstawie pomiardw probek rdzeniowych pobranych z
tej warstwy. Srednia grubosé warstwy nawierzchniowej z calego odcinka nie powinna byé mniejsza od grubosci projektowanej.
Zaden wynik pomiaru grubosci nie powinien byé mnigjszy niz wartosé projektowana minus 5 mm ( kategoria T5).
Wytrzymalosé na sciskanie

Sprawdzenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu nalezy przeprowadzi¢ na czterech probkach badawczych o wymiarach @=H=150
mm na podstawie PN-EN 12504-1, PN-EN 12390-3. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie i gestosci nalezy przeprowadzic na tej
samej probce badawczej. Kryteria zgodnosci wytrzymatosci na sciskanie probek rdzeniowych w odniesieniu do wymaganej klasy
wytrzymatosci probek rdzeniowych okresla PN-EN 13877-2. W przypadku, gdy stosunek wysokosci probki rdzeniowej do jej
$rednicy nie jest rowny 1, do wytrzymatosci na sciskanie nalezy zastosowac¢ wspélczynnik poprawkowy wedtug tabeli 15. Jesli
wiek betonu w badanych prébek rdzeniowych przekracza 28 dni, wowczas wyniki wytrzymatosci na sciskanie nalezy skorygowac .
W tabeli 16 podano wsp6tczynniki poprawkowe uwzgledniajace wiek betonu, ktdre nalezy zastosowac do obliczenia wytrzymatosci
28 dniowej wediug ZTV Beton—StB 07.

Tabela 15. Wspdtczynniki poprawkowe wytrzymatosci na s$ciskanie probek rdzeniowych ze wzgledu
na stosunek ich wysokosci do §rednicy

Stosunek Wspotczynnik
wysokosci do $rednicy korekcji
1,00 1,00
1,25 1,07
1,50 1,12
1,75 1,16
2,00 1,18

Tabela 16. Wspoltczynniki poprawkowe wytrzymalosci na sciskanie probek rdzeniowych zalezne od wieku
betonu

. Wspotczynnik ze wzgledu na
W\'A?Iér?ig?hnu wiek betonu
CEM | CEM I
28+60 1,00 1,00
120 0,92 0,95
180 0,88 0,93
360 i wiecej 0,82 0,92
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Odpornosé betonu na zamrazanie i odmrazanie z udzialem soli odladzajacej

Sprawdzenie odpomosci na zamrazanie i odmrazanie z udziadem soli odladzajacej nalezy przeprowadzi¢ na probkach do badan o
wymiarach @=150 mm i H=50 mm. W przypadku prébek rdzeniowych, taczna powierzchnia podlegajaca ocenie odpomosci na
zamrazanie i odmrazanie z udziatem soli odladzajacej powinna wynosi¢ 50 000 mm?zgodnie z SS 137244.

Charakterystyka poréw powietrznych w betonie

Sprawdzenie charakterystyki poréw powietrznych metoda zgodna z PN-EN 480-11 w betonie nalezy przeprowadzi¢ na prébkach-
zgfadach wycigtych z rdzenia @=150 mm. Wycinanie z rdzenia @=150 mm prébek-zgladow wg zatacznika nr 3.

Polozenie dybli i kotew

Sprawdzenie potozenia dybli i kotew przeprowadza si¢ co najmniej dwa razy na 100 m wykonanej warstwy nawierzchniowej.
Sprawdzenie nalezy przeprowadzi¢ za pomoca Urzadzenia pomiarowego do wyznaczania pozycji dybli i kotew w nawierzchni
betonowej wg procedury ASTM E3013/E3013M-15. Dyble i kotwy musza by¢ rozmieszczone zgodnie z projektem prostopadle do
plaszczyzny szczeliny i réwnolegle do osi przesuniccia plyty. Srodek dybla i kotwy powinien dokladnie wypadaé po srodku
szczeliny dylatacyjnej. Glebokosci zamocowania w betonie dybla i kotwy zgodna z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja
nieprzekraczajaca + 20 mm . Odleglo$¢ rozmieszczenia dybli i kotwy od siebie zgodna z Dokumentacja Projektows z tolerancja
nieprzekraczajaca +50 mm.

6.5.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni betonowej

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni betonowej obejmuje pomiary:

- szerokosci warstwy,

- réwnosci podiuznej,

- réwnosci poprzecznej,

- spadkow poprzecznych,

- odchylenia od projektowanej osi drogi,

- glebokosci makrotekstury.

Minimalna czgstotliwos¢ pomiardw cech geometrycznych wymaganych do odbioru ostatecznego nawierzchni betonowej ze strony
Zamawiajacego okresla tabela 17.

Tabela 17. Minimalna czestotliwo§é pomiaréw cech geometrycznych nawierzchni betonowej ze strony
Zamawiajacego

Lp. Badana cecha Metoda Czestotliwosé

pomiar co 50 m, na tukach

1 Szeroko$¢ warstwy Tasmag mierniczg poziomych w charakterystycznych
punktach
- kazdy pas uktadania warstwy,

2 Rownos¢ podiuzna Profilometryczna - krok pomiarowy 50 m przy

probkowaniu 1 m

- Profilometryczna - 7 krokiem co 1 m
3 Rownos¢ poprzeczna - lub 2 metrowg tatg i klinem w
miejscach niedostepnych dla

. . - nie rzadziej nizco 5 m
urzgdzen pomiarowych

- Profilometryczna - 7 krokiem co 1. m

. 1
4 | Spadki poprzeczne - lub 2 metrowa fatg i

pochytomierzem - nie rzadziej nizco 5 m

pomiar rzednych niwelacji podtuznej

Odchylenie od Rzedne wysokosciowe ; ; - ;
5 | projektowanej i poprzecznej oraz usytuowania osi,
osi drogi Pomiary sytuacyjne na tukach poziomych i pionowych w

punktach charakterystycznych

Profilometryczna
6 | Makrotekstura lub pomiar co 50 m
Metoda objetosciowa

Objasnienie:
1 pomiary wykonywane bezposrednio przez Inzyniera

Pomiar szerokosci warstwy
Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektows z tolerancja od 0 do 3 cm.
Sprawdzenie wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru.
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Pomiar réwnosci podiuznej

Do oceny rownosci podiuznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowa¢ metode profilometryczng
bazujacg na wskaznikach réwnosci IRI [mm/m]. Warto$¢ IRl nalezy wyznacza¢ z krokiem co 50 m. Diugos¢ ocenianego
odcinka nawierzchni nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej niz 500 m nalezy ocenia¢
Tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Do oceny rownosci odcinka warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego ustala sie
minimalng liczbe wskaznikéw IRI réwng 5. W przypadku odbioru robét na krétkich odcinkach nawierzchni, ktorych catkowita
dtugos¢ jest mniejsza niz 250 m dopuszcza sig wyznaczanie wskaznikow IRI z krokiem mniejszym niz 50 m, przy czym nalezy
ustala¢ maksymalng mozliwg diugos¢ kroku pomiarowego, z uwzglednieniem minimalnej wymaganej liczby wskaznikéw IRI
réwnej 5. Wymagana rownoé¢ podiuzna jest okreslona przez dopuszczalng wartos¢ srednig wynikéw pomiarow IRl oraz
dopuszczalng wartos¢ maksymalna pojedynczego pomiaru IRImax, ktérych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka
nawierzchni.

Wartosci dopuszczalne przy odbiorze ostatecznym warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego metoda profilometryczng
okresla tabela 18.

Tabela 18. Dopuszczalne odbiorcze wartosci dla réwnosci podiuznej

Dopuszczalne odbiorcze wartosci
Klasa Element nawierzchni wskaznikow dla zadanego zakresu
drogi diugosci odcinka drogi [mm/m]
IRI*s IRImax
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wiaczenia 13 2,4
S i wytaczenia, jezdnie fgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 15 2.7
pobocza

*w przypadku odbioru odcinkéw warstwy nawierzchni o catkowitej dtugosci mniejszej niz 500 m dopuszczalng wartosé
IRl wg tabeli nalezy zwigkszy¢ 0 0,2 mm/m.

Pomiar réwnosci poprzecznej

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowaé metode pomiaru
profilometrycznego réwnowazng uzyciu 1aty i klina, umozliwiajacg wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym
pasa ruchu/elementu nawierzchni. Odchylenie to jest obliczane, jako najwicksza odlegtos¢ (przeswit) pomigdzy teoretyczna fata (0
diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest réwna szerokosci
mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z tolerancja + 15 %. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z
krokiem co 1 m. W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac z
uzyciem faty i Klina wedtug PN-EN 13036-7. Pomiar powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Wartoéci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze ostatecznym warstwy okresla tabela 19.

Tabela 19. Dopuszczalne wartosci odbiorcze dla réwnosci poprzecznej

K| Dopuszczalne odbiorcze wartosci
asa . . - - .
drogi Element nawierzchni odchylen réwnosci poprzecznej
warstwy nawierzchniowej [mm]
Pasy ruchu zasadnicze,
awaryjne, dodatkowe, wigczenia 4
S i wylgczenia,
jezdnie tgcznic
Jezdnie MOP, utwardzone 6
pobocza

Pomiar spadku poprzecznego nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowsa

z tolerancja £0,2 %, pod warunkiem spetnienia minimalnych parametrow spadkéw poprzecznych wymaganych przepisami
prawnymi.

Sprawdzenie wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru.

Pomiar odchylenia od projektowanej osi drogi

—  pomiary sytuacyjne

O§ warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektows z
tolerancja £ 3cm.
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—  rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy nawierzchniowej powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancjg + 1,0 cm.
Wymaga si¢, aby 95 % zmierzonych rzednych wysokosciowych nie przekraczato dopuszczalnych odchylen.

Sprawdzenia wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru.

Pomiar glebokosci makrotekstury nawierzchni

Do oceny makrotekstury warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowaé pomiar sredniej glebokosci
makrotekstury MTD metoda objetosciowa zgodnie z PN-EN 13036-1 lub metode réwnowazna np. pomiar profilometryczny
umozliwiajacy okreslenie sredniej gtebokosci profilu MPD zgodnie z PN-EN 13473-1.

Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Diugos¢ ocenianego odcinka nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Dopuszczalng
glebokos¢ makrotekstury okresla tabela 20 przez zakres wartosci pojedynczych wynikéw MTD oraz wartosci érednich pomiaru
MTD4, ktorych nie mozna przekroczy¢ na diugosci ocenianego odcinka nawierzchni. W przypadku pomiaru profilometrycznego
wartos¢ pojedynczego pomiaru MTD nalezy przyjmowaé wediug formuty:

MTD =0.2+0.8 X MPDy
gdzie: MPDy jest srednig glebokoscia profilu okreslong na odcinku 50 m.

Tabela 20 Dopuszczalna glebokosé makrotekstury nawierzchni

Dopuszczalna gtebokosé
makrotekstury [mm]
od 0,6 dol,5

Wynik pomiaru

wynik pojedynczy MTD

wynik sredni MTD ¢ od 0,8do 1,3

6.5.4. Sprawdzenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni betonowej

Do oceny wiasciwosci przeciwposlizgowe warstwy nawierzchniowej z betonu cementowego nalezy stosowac pomiar
wspdiczynnika tarcia odpowiadajacego catkowitemu poslizgowi opony testowej, na mokrej nawierzchni. Pomiar wykonuije sie
urzadzeniem przy petnej blokadzie kota nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na wartos¢ przy 100 % poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiaru 165 R15 — zalecanej
przez Swiatowa Organizacje Drogowa (PIARC) — lub innej wiarygodnej metody réwnowaznej, jesli dysponuje sie sprawdzona
zaleznoscig korelacyjng umozliwiajacy przeliczenie wynikdw pomiarow na wartosci uzyskiwane zestawem o pelnej blokadzie kofa.
Pomiary powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia od 5°C do 30°C, na czystej nawierzchni. Badanie nalezy wykona¢
przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego oraz powtérnie w okresie od 4 do 8 tygodni od oddania nawierzchni do
eksploatacji. Badanie nalezy wykonywaé w $ladzie kofa. Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwig wykonanie pomiaru w
wymienionym terminie, powinien by¢é on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opGznieniem. Uzyskane wartosci
wspdiczynnika tarcia nalezy rejestrowac z doktadnoscia do trzech miejsc po przecinku. Miara wiasciwosci przeciwposlizgowych jest
miarodajny wspdiczynnik tarcia. Za miarodajny wspdiczynnik tarcia przyjmuije si¢ réznice wartosci sredniej E(m) i odchylenia
standardowego D: E(m)-D. Wyniki podaje sie z dokfadnoscig do dwdch miejsc po przecinku. Dlugos¢ ocenianego odcinka
nawierzchni nie powinna by¢ wieksza niz 1000 m, a liczba pomiaréw nie mniejsza niz 10. Odcinek koncowy o diugosci mniejszej
niz 500 m nalezy ocenia¢ tacznie z odcinkiem poprzedzajacym. Minimalne wartosci miarodajnego wspdiczynnika tarcia
nawierzchni dla konkretnej predkosci zablokowanej opony wzgledem nawierzchni okresla tabela 21.

Tabela 21. Minimalne wartosci miarodajnego wspélczynnika tarcia nawierzchni

Minimalna warto$¢ miarodajnego
wspotczynnika tarcia przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony wzgledem
nawierzchni
30 km/h 60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu zasadnlgze, dodatkowe, ) 0,49 0.44
s awaryjne
Pasy wtaczenia i wy’(aczenla, jezdnie 0,55%* 0,51 )
tacznic

* wartos¢ wymagania dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiarow

z predkoscia 90 km/h,
** wartosci wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktorych nie mozna wykona¢ pomiaréw
z predkoscia 60 km/h.

6.5.5 Sprawdzenie szczelin
Sprawdzenie prawidlowosci rozmieszczenia szczelin nalezy przeprowadzic przez wykonanie ogledzin i pomiaréw.
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Szczeliny powinny by¢ rozmieszczone zgodnie z Dokumentacja Projektows z tolerancja + 50 mm.
Sprawdzenie wykonywane bezposrednio przez Inspektora Nadzoru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonu cementowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

8.2. Spos6b odbioru robot

Roboty objete niniejsza SST dotyczace wykonania nawierzchni z betonu cementowego obejmuija:

a)  odbior czesciowy,

b)  odbior ostateczny,

c)  odbidr pogwarancyjny,

oraz odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne™.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczait wykonania robGt obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,
- zakup i dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki betonowej,

- wykonanie zbrojenia dyblami i kotwami,

- transport mieszanki ha miejsce wbudowania,

- oczyszczenie i przygotowanie podioza,

- wykonanie warstwy poslizgowej z geowtokniny,

- roztozenie i zageszczenie mieszanki,

- wycinanie szczelin,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Czes¢ 1: Oznaczenie wytrzymatosci

PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu — Czes$¢ 3: Oznaczenie czasu wiazania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu — Czes¢ 6: Oznaczenie stopnia zmielenia

PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Metody badan — Czes¢ 11: Oznaczenie charakterystyki porow

powietrznych w stwardniatym betonie

8. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

9. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Oznaczenie skladu ziamowego. Metoda
przesiewania

10. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czgé¢ 3: Oznaczenie ksztattu ziam za pomoca wskaznika
plaskosci

11. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczenie ksztattu ziam. Wskaznik ksztaltu

No o~
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12,

13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22,
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
3L

32.
33.

35.
36.
3r.
38.
39.

41.

SEREN

46.
47.

49.
50.

5L

PN-EN 933-5 Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czgsé 5: Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych wwyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Cze$¢ 1: Wymagania podstawowe

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Czg¢s¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnosé, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie

i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze§¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czgsé 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasiakliwosci

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

PN-EN 1367-3 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpormnosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czesé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badanie wiasciwosci cieplnych i odpomosci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosferycznych- Cze$é.6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza chemiczna

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 206-1:2003 Beton Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosé

PN-B-06714-34:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714-46:1992 kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka.
PN-EN 1SO 9863-1 Geosyntetyki . Wyznaczanie grubosci przy okreslonych naciskach — Czes¢ 1: Warstwy pojedyncze
PN-EN I1SO 9864 Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczania masy powierzchniowej geotekstyliow i wyrobow
pokrewnych

PN-EN 10060 Prety stalowe okragte walcowane na goraco ogélnego zastosowania— Wymiary

i tolerancje ksztattu i wymiaréw

PN-EN 10080 Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia og6lne

PN-EN ISO 10319 Geosyntetyki. Badanie wytrzymatosci na rozcigganie metodg szerokich probek

PN-EN 1SO 11058 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obciazenia

PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej — Cze$¢ 1: Pobieranie probek

PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 2: Badanie konsystencji metoda opadu stozka

PN-EN 12350-3 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 3: Badanie konsystencji metoda VVeBe

PN-EN 12350-4 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 4: Badanie konsystencji metoda oznaczenia stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 5: Badanie konsystenciji metoda stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 6: Gestose

PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej — Czes¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1 Badania betonu — Czes¢ 1: Ksztadt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form
PN-EN 12390-2 Badania betonu — Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3 Badania betonu — Cze$¢ 3: Wytrzymatosé na Sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4 Badania betonu — Cze$¢ 4: Wytrzymatosé na $ciskanie. WWymagania dla maszyn wytrzymatosciowych
PN-EN 12390-5 Badania betonu — Cz¢$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

PN-EN 12390-6 Badania betonu — Cz¢é¢ 6: Wytrzymatosc¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probek do badania

PN-EN 12390-7 Badania betonu — Czgé¢ 7: Gestosé betonu

PKN-CEN/TS 12390-9:2007 Testing hardened concrete- Part 9: Freeze-thaw resistance - scaling

PN-EN 12504-1 Badania betonu w konstrukcjach — Czes¢ 1: Pobieranie, ocena i badanie wytrzymatosci na sciskanie
PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN ISO 12958 Geotekstylia i wyroby pokrewna. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w plaszczyznie wyrobu
PN-EN 13036-1 Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i lotniskowych. Metody badan — Cze$¢ 1: Pomiar
ghebokosci makrotekstury metoda objetosciowa

PN-EN 13036-7 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan — Czgs¢ 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni badanie
linialem mierniczym
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52.

33.

55.
56.
S7.

58.
59.
60.

61.
62.
63.
65.

66.
67.

PN-EN 13249 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrob6w stosowanych do
budowy drog i innych powierzchni obciazonych ruchem (z wylaczeniem drdg kolejowych i nawierzchni asfaltowych)
PN-EN 1SO 13473-1 Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu profili powierzchniowych — Czgs¢ 1: Okreslenie
$redniego profilu giehokosci

PN-EN 13670 Wykonywanie konstrukcji z betonu

PN-EN 13863-1 Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 1: Metoda okreslania grubosci nawierzchni metoda pomiarows

PN-EN 13863-2 Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 2: Metoda okreslania zwiazania pomigdzy warstwami

PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 3: Metoda okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie
odwiertow

PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe — Cz¢$¢ 1: Materiaty

PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 2; Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych

PN-EN 13877-3 Nawierzchnie betonowe — Czes¢ 3: Wymagania dla dybli stosowanych w nawierzchniach drogowych
betonowych

PN-EN 14188-1 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na goraco
PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
PN-EN 14188-3 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 3: Wymagania wobec wikiadek uszczelniajacych
PN-EN 14188-4 Wypelniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 4: Wymagania dla podkladéw uzywanych w
zalewanych zigczach

PN-EN ISO 15630-1 Stal do zbrojenia i sprezania betonu. Metody badan. Czesé 1: Prety, walcowka i drut do zbrojenia
betonu

PN-B-19707 Cement. Cement specjalny. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci

PN-EN 13242+A1 kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej dotycza zasad prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem:
- warstwy wiazacej z mieszanki typu AC16W 35/50 dla KR6 o grubosci warstwy ok. 8cm,

- warstwy Wigzacej z mieszanki typu AC16W 50/70 dla KR1 o grubosci warstwy ok. 5¢cm,

- warstwy scieralnej z mieszanki typu AC11S 50/70 dla KR1-KR2 o grubosci warstwy ok. 4cm.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Beton asfaltowy - mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie..

1.4.2. Nawierzchnia — jest to konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw, stuzacych do przejmowania i rozktadania
na podtoze obcigzen od ruchu pojazd6w.

1.4.3.  Warstwa technologiczna — jest to konstrukcyjny element nawierzchni ukiadany w pojedynczej operacji.

1.4.4.  Warstwa — jest to element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory moze sktadac sie z jednej lub
wielu warstw technologicznych.

1.45. Warstwa wigzgca — jest to warstwa nawierzchni miedzy warstwa scieralng a podbudows.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne".

1.5. Wymagania ogolne dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow
Warunki ogdlne stosowania materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

2.2. Kruszywo

Do wytworzenia mieszanki na warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z
wymaganiami PN-EN 13043 i ,, WT-1 Kruszywa 2014",

Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza si¢ zastosowanie rownowaznej mieszanki AC 22W.

W tablicach nr 1+3 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu

KR1+KR2| KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: G 85/20 Gc 85/20 Gc 90/20
Gas/15 Gas/1s Gas/1s
Tolerancja uziarnienia; wymagane ketegorie: G2ons Gaons Gaons
G20117,5 Ga0n7,5 G20/17,5
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: f2
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wediug PN-EN 933-4, Flss Flzs Flzs
kategoria nie wyzsza niz: lub Slss lub Sl2s lub Sl2s
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej c C C
wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Dekdarowana 5010 5010
Odpo_rn0s.c kruszywa na rozdrquanle \{vedlug PN-EN 1097—2,_ . . LAwo LAs LAso
rozdziat 5; badana na kruszywie o wymiarze 10/14, kategoria nie wyzsza niz:
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdz.7,8 lub 9 deklarowana przez producenta
Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 badana na kruszywie o =
wymiarze 8/11, 11/16 lub 8/16,, kategoria nie wyzsza niz: 2
»Zgorzel stoneczna™ bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBiLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wediug PN-EN 932-

3 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2;

kategoria nie wyzsza niz: Mipc 0,1

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymagana odpornosé

Rozpad zwiazkdw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymagana odpornosé

Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-

1 p.19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vas
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Tablica 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa nietlamanego drobnego lub o cigglym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii

Wiasciwosci kruszywa ruchu
KR1+KR2 | KR3+KR4 [KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85 i Ga85 Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fa
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, Ecsbeklarowana
wymagana kategoria:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mipc0,1

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu
do D <8 mm do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 |KR5+KR7

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85iGa85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawartos¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fie

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z
kruszywa o ciagtym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, EcsDeklarowana Ecs30 Ecs30
kategoria nie nizsza niz:

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2,

kategoria nie wyzsza niz: mpc0,1

2.3. Asfalt drogowy

2.3.1. Rodzaje lepiszczy i zakres ich stosowania

Ninigjsza SST uwzglednia tylko lepiszcza aktualnie produkowane i dostepne w Kraju.

Do mieszanek mineralno-asfaltowych objetych niniejsza SST nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50, spetniajacy wymagania
podane w tablicy 4 wedtug normy PN-EN-12591.

Dopuszcza si¢ zastosowanie do mieszanki innych lepiszczy spetniajacych wymagania WT-2 [2].
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow drogowych gatunku 35/50, wg PN-EN-12591

Wiasciwosé 35/50 Metoda badasi
Wiasciwosci obligatoryjne

Penetracjaw 25 °C, 0,1 mm 35+50 PN-EN 1426
Temperatura mieknienia, °C 50+58 PN-EN 1427
Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C 240 PN-EN ISO 2592
Zawartoé¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie mnigj niz, % m/m 99 PN-EN 12592
Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost), nie wiecej niz, % m/m 0,5 PN-EN 12607-1
Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % 53 PN-EN 1426
Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wigcej niz, °C 8 PN-EN 1427

Wihasciwosci specjalne krajowe

Temperatura famliwosci, nie wiecej niz, °C | -5 | PN-EN 12593

Temperatury technologiczne dotyczace wytwarzania i uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej (w tym temperatury minimalna i
maksymalna dla asfaltu), oraz temperatury zageszczania probek wg. metody Marshalla musza by¢ podane przez Producenta asfaltu.
Wykaz tych temperatur zostanie zatwierdzony przez Inspektora Nadzoru i stanowic¢ bedzie integralng czes¢ niniejszej SST.

2.4. Wypelniacz

Do mieszanek mineralno-bitumicznych otaczanych na goraco nalezy stosowaé wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i
»WT-1 Kruszywa 2014".

W tablicy nr 5 podano wymagane wiasciwosci wypelniacza do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego.

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci wypelniacza ) do warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1+KR2 | KR3+KR4 | KR5+KR7

Wiasciwosci wypetniacza

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10: zgodne z tablicg 24 w PN-EN 13043
Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBF10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz: 1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug EN 1097-7 deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wedtug

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vaaiis

Przyrost temperatu_ry' migknienia wedtug PN-EN 13179-1, Ares 8/25
wymagana kategoria:

Rozpuszczalnosé w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS

wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2 cc

kategoria nie nizsza niz: "

Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, dla w-wy wigzacej Kapeklarowana
wymagana kategoria: dla w-wy scieralnej Ka20
»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDpekiarowana

*) Mozna stosowaé pyly z odpylania, pod warunkiem spetnienia wymagan jak dla wypelniacza zgodnie z p. 5 PN-EN 13043
Proporcja pytow i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs w mieszance pytow i
wypetniacza wapiennego byla nie nizsza niz CCrn
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2.5.  Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.

Oceng przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Pochodzenie, rodzaj i wiasciwosci $rodka adhezyjnego powinny by¢ deklarowane przez producenta. Skutecznosé stosowania srodka
adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana zgodnie z PN-EN 13108-1 pkt. 4.1.

Wytwéria mieszanek mineralno-bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

2.6. Dostawy materiatow

Za dostawy materiatéw odpowiedzialny jest Wykonawca rob6t zgodnie z ustaleniami okreslonymi w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine™.

Do obowiazku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatdw do wytwarzania mieszanki, aby zapewni¢
nieprzerwana pracg otaczarki w trakcie wykonywania dziennej dziatki roboczej.

Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w deklaracje zgodnosci o tresci wediug PN-EN-45014,
wydang przez dostawce.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

3.2, Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w SST D-M-00.00.00.
,Wymagania Ogélne".

Wytwornia lub wytwérnie mieszanek mineralno-bitumicznych powinny posiadac certyfikat zakladowej kontroli produkcji wydany
przez jednostke certyfikujaca, by¢ w petni zautomatyzowane, z rejestrem komputerowym dajacym mozliwos¢ kontroli w kazdym
etapie cyklu technologicznego, zapewniajace ciagta produkcje i dostawe MMA na budowe.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe powinny posiada¢ aktualne swiadectwo uwierzytelnienia.

Wykonawca ma obowigzek przedstawic¢ Inspektorowi Nadzoru swiadectwo dopuszczenia wytwdmi do produkcji wydane przez
Inspekcje Sanitarna i wiadze ochrony srodowiska.

Ukladarka mechaniczna o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia wytwémi, z automatycznym sterowaniem, pozwalajacym na
utozenie warstwy z zatozona gruboscia oraz szerokoscia, oraz z podgrzewana plyta wibracyjna do wstepnego zageszczania.

Walce stalowe gtadkie z wibracja, srednie i cigzkie. Walce ogumione cigzkie.

Cysterna na wode.

Sprzgt drobny pomocniczy.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéIne”.

4.2. Transport materiatow

Transport poszczegdlnych asortymentéw materiatow powinien odbywaé si¢ zgodnie z wymogami, zawartymi w rozdziatach
niniejszej SST.

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024.

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami, wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie cystemn do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wiasne urzadzenia grzewcze.

4.2.2. Wypelniacz
Whypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego
Do transportu mieszanki przewiduje si¢ ssmochody samowytadowcze posiadajace pokrowce brezentowe zapewniajace utrzymanie
odpowiedniej temperatury transportowanej mieszanki.
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Fadownos¢ i ilos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ tak dobrana aby zapewni¢ ciagta prace ukladarki a jednoczesnie nie
dopuscic¢ do zbyt diugiego przestoju przed wytadowaniem i wbudowaniem mieszanki asfaltowej.

Transport powinien by¢ zorganizowany w taki sposéb aby nie dopusci¢ do spadkéw temperatury przewozonej mieszanki z
wytwdmi do miejsca whudowania ponizej 10% temperatury wyjsciowej.

Powierzchnia wewngtrzna skrzyni samochod6w przed zatadunkiem musi by¢ spryskana srodkami zapobiegajacymi przyklejaniu sie
mieszanki.

Skrzynie samochoddw wywrotek musza by¢ dostosowane do wspotpracy z ukladarka w czasie roztadunku, kiedy ukladarka pcha
przed sobg samochéd

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Recepte MMA nalezy wykona¢ przed rozpoczeciem produkcji mieszanki oraz przy kazdej zmianie dostawcy lub ztoza materiatu
jak réwniez po stwierdzeniu w trakcie badan kontrolnych zmiany cech produkowanej mieszanki.

Inspektor Nadzoru moze réwniez zazada¢ ponownego zaprojektowania skiadu mieszanki w wypadku watpliwosci, co do
prawickowosci sposobu jej ustalenia.

Projektowanie sktadu betonu asfaltowego i wiasciwosci zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z
,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014".

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé srodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okreslic na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). WWymagana przyczepnos¢ nie mnigj niz 80%.
Zawartosc lepiszcza (kategoria Brin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16, gdzie Bmin 6,2 = 6,2%) przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3.
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana wartos¢
Bmin Nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o =
Pa

Gestosé mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

~ P+P+.P +F
P2~ BB P F

n

L+ L+
pal Paz pan pf

gdzie:

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawartos¢ poszczegolnych sktadnikdw (kruszywa drobnego, grubego lub o ciggtym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawarto$¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

pa1, paz, ..., pan— gestos¢ poszczegolnych skiadnikdw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gestodé wypetniacza, Mg/m?,

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy podac¢ procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego B,

Niektdre mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkgji, transportu lub whudowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to
glownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmnigjszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktdrych rodzaj i
ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkéw (typ i wymiar mieszanki, sposdb jej produkcji ifp.).

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

o 20130 160°C+5°C
e PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
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e PMB65/105-65 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
e MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C

Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkcii
stosowane sa mieszanki z produkciji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuije sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji.

Do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej nalezy stosowaé kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 6.

Tablica 6. Materialy do betonu asfaltowego do warstwy wiazacej

Materiat Kategoria ruchu
t
aleria KR1 + KR2 KR3 + KR4 KRS + KR7
Mlesza_nka mineralno- asfaltowa 119 16 16 29 16 29
0 wymiarze D, [mm]
35/50, 50/70
. 50/70 PMB 25/55-60
Lepiszcza asfaltowe MG 50/70-54/64 MG 50/70-54/64 35/50
MG 35/50-57/69
Kruszywa mineralne Tablice 8, 9, 10, 11, WT-1 Kruszywa 2014
3 dopuszcza si¢ AC 11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan z tabeli 13

5.2.1. Projektowanie mieszanki mineralnej

Zalecane uziarienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w betonie asfaltowym do warstwy wigzacej, podano w tablicy
nrv.

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartosé lepiszcza do betonu asfaltowego
do warstwy wiazacej

Przesiew [% (m/m)]
Wiasciwosé AC 16 W
KR3 + KR7
Wymiar sita #, [mm]: od do
315 - -
24 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 80
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza, wzor (2) Bmina,6

5.2.2. Projektowanie ilosci lepiszcza

W celu ustalenia ilosci lepiszcza w projektowanej mieszance betonu asfaltowego nalezy:

- wykona¢ 5 serii probek wg metody Marshalla (po 3 probki w kazdej) z zaprojektowanej mieszanki mineralnej z rézng zawartoscia
lepiszcza (zaprojektowana oraz co +0,3%);

- prébki powinny by¢ zageszczane w jednakowej temperaturze, podanej w Aprobacie Technicznej przez producenta asfaltu, stosujac
po 75 /dla KR3+KR7/ uderzen na kazda strone probki - w przypadku MIMA na warstwy wigzace,

- dla betonu asfaltowego nalezy oznaczy¢ parametry zgodne z wymaganiami punktu 5.2. i na podstawie tych wynikéw wstepnie
ustali¢ optymalna ilos¢ lepiszcza.

Przy odchyleniach w zawartosci lepiszcza +0,3%, w stosunku do optymalnej ilosci wszystkie parametry mieszanki mineralno-

bitumicznej musza spelnia¢ wymagania zawarte w p.5.2.

Wykonawca ma obowigzek opracowania recepty laboratoryjnej i przedstawienia jej do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru, co

najmniej 30 dni przed planowanym wykonaniem odcinka prébnego.

5.2.3.  Wymagania dla zaprojektowanej mieszanki mineralno-asfaltowej
Beton asfaltowy do warstwy wiazacej powinien spelnia¢ wymagania podane w tablicy nr 8.
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Tablica 8. Wymagane wlasciwosci betonu asfaltowego do warstwy wiazacej, KR5+KR7

Wihasciwosé Warunki Metoda i warunki badania Wymiar mieszanki
zageszczania wg
PN-EN 13108-20 AC 16W
Zawartos¢ wolnych ClI.3, ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni ox75 uderzen | T NV-EN 12697-8,p. 4 Vimax 7,0
Odpornosé C.1.20, watownie, EHEN 1123§L%78-2220 rgetlcnéa B w powietrzu, WTSaro10
na deformacije trwate @ 9 Pos-P100 60°C. 10 000 cykl‘i . PRDair 50
. - PN-EN 12697-12, przechowywanie w 40°C
Odpornosé Cli, ubuanlg, z jednym cyklem zamrazania ?), ITSRso
na dziatanie wody 2x35 uderzen badanie w 25°C
3 Grubos¢ plyty: AC16 - 60 mm
b) Ujednolicona procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
% Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2

5.3. Wytwarzanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Wymagania dla wytwdmi i produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie z,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytworzy¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy sktadowaé oddzielnie wedtug wymiaru i chroni¢ przed zanieczyszczeniem.
Wypelniacz nalezy przechowywaé w suchych warunkach.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziamieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania
zapewniajagCym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia £ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbioriku
magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktore podano w tablicy 9.

Tablica 9. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)

Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Asfalt drogowy 35/50 190

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature Wiasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na
miejsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérmi
MMA.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno- asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]
Beton asfaltowy AC

Lepiszcze asfaltowe

35/50 od 155 do 195

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.
Whytwarzanie mieszanki bedzie sie odbywaé w oparciu o recepte laboratoryjng zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym sktadzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w niniejszych ,,\WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2014", nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu zgodnie z PN-EN 13108-20.
Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych procedur, okreslajacych przydatnosé funkcjonalng mieszanek
mineralno-asfaltowych na probkach reprezentatywnych dla typu wyrobu.
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Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu, w celu
wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie muszg by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydanosé tych
materiatéw pozostata bez zmian i nie istnigjg inne przecivwwskazania.

W wypadku wyrobow oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze majg one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno-asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpornosé na deformacje, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni. Podczas przeprowadzania procedury badania typu producent powinien dostarczy¢ dowod
spetnienia kazdego odpowiedniego wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnos¢.

Normy wyrobow dopuszczaja zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu.

Oznacza ono, ze w wypadku, gdy nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno-asfaltowe;j i istniejg uzasadnione przestanki, ze
dana wiasciwos¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej Kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne
badanie tej wiasciwosci w ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ sie do korelacji pomiedzy skiadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych skiadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza. W takim wypadku mozna przyjac, ze
twardsze lepiszcza zapewnia odpornos¢ na deformacije i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak dobra, jak z bardziej migkkimi
asfaltami. Na przyktad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania odpomosci na deformacje trwate.
Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wptywata na te wiasciwosc. W takim wypadku nie
sg konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czestoscia przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciagtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystapienia zmiany materiatow
skladowych, ale nie dtuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uptywu trzech lat,

- zmiany zioza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany Kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci:
ksztaltu, udziatu ziaren czesciowo przekruszonych, odpornosci na rozdrabnianie, odpomosci na scieranie lub
kanciastosci kruszywa drobnego,

- zmiany gestosci ziaren (Srednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- zmiany typu mineralogicznego wypelniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowic czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
Wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi swiadectwami badan.
Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacje ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytwormi produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci,
b) informacije o sktadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa Zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz Zrodto i rodzaj

- dodatki Zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie o dopuszczalnym zakresie wiasciwosci | metodach kontroli
- wszystkie skiadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
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- sktad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji
produkcii);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 12).

Tablica 11 zawiera wszystkie wiasciwosci sprawdzane w badaniu typu. Zestaw badan danej mieszanki powinien uwzgledniac
metode projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan skladnikéw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan

Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje

Gestos¢ PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN Pe_netrz_icjg lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) mieknienia PN-EN 1427

Nawr6t sprezysty 2 PN-EN 13398 1
Wypelniacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10 1

Gestosé PN-EN 1097-7 1
Dodatki Typ

Uziarnienie PN-EN 12697-2 1

Zawartos¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1

PN-EN 12697-3 lub

Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1

Granulat asfaltowy @ PN-EN 1426

(PN-EN 13108-8)

Temperatura micknienia PN-EN 12697-3 lub

. PN-EN 12697-4 oraz 1
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wiasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje sig minimum wymagan
b dotyczy jedynie lepiszczy weditug PN-EN 14023
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Tablica 12. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

kryterium opartym na
czteropunktowym zginaniu

Zatacznik D

Wiasciwosé Metoda badania AC V\//A\l\(/is BBTM | SMA MA | PA
4 lai - PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1 1 1
Uziarnienie (obowiazkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
tacznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vmax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
facznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiarow - - - - - 1
przestrzeni Vmax > 10% geometrycznych.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wrazll iwos¢ na d2|.a1an|e.wody PN-EN 12697-12 1 1 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Splywnost lepiszcza PN-EN 12607-18 - - - 1 - 1
(powigzana funkcjonalnie)
Odporno$¢ na deformacje trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego . 2
; metoda B w powietrzu, przy 1 1 1 1 - -
zaprojektowanego do maganej temperaturze
maksymalnego obciazenia osi wymagane] P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiazana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej [PN-EN 12697-20 drobne kruszywo| ) ) ) 1 )
wartosci maksymalnego zagtebienia [D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - 1 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg [PN-EN 12697-24, ) 1 ) ) ) )

3 Badanie wedtug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Proba technologiczna i odcinek prébny
Ustalony skiad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien przed ostatecznym zastosowaniem zosta¢ sprawdzony w
warunkach budowy, poprzez wykonanie proby technologicznej lub odcinka prébnego. Préba technologiczna ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej z recepta. Odcinek prébny o diugosci, co
najmniej 50 m powinien by¢ wykonany przez Wykonawce w warunkach zblizonych do warunkéw budowy w celu sprawdzenia
sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét okreslonych w dokumentacii projektowej.

161




D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

5.3.1.5. Zakfadowa kontrola produkcji
Nalezy prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkciji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikéw,
zgodnie z punktem A.3 Zatgcznika A do normy PN-EN 13108-21.

Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miarg ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typéw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 13.
Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokiadnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 13. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektowg

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej Dopuszczalne odchylenie srednie od
Przechodzi przez sito prébki od zatozonego sktadu [%] zatozonego skiadu [%]
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++5 -9++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego
2mm 6 7 +3 +3
Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 +5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 10,3 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawartos¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 13), to wyrdb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktéry podano w tablicy 14, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak diugo, jak srednie
odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 14. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwarni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikow niezgodnych, sposrdd ostatnich 32 badan Produkcyjny poziom zgodnoéci (PPZ)

od0do2 A
od 3do6 B
>6 C

W tablicy 15 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli
produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,
Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy
16 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 16. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co

Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
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Mieszanki drobnoziarniste C 3000t

We wszystkich wypadkach prébki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposob, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zosta¢ uzyta ta sama metoda zageszczania
prébek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowa¢ jednakowsg procedure badawcza zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 17 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 17. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,
PN-EN 13108-21

WiaSCiWose Metoda badania Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108
AC, BBTM, SMA, PA
Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3

Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427

Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.6. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE
Certyfikat i deklaracje zgodnosci
W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatacznika jest osiggnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat
wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowac i zachowaé deklaracje
zgodnosci, kidra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.
Deklaracja powinna zawierac:

- numer nadany przez producenta;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze

Gospodarczym oraz miejsce produkcii;
- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);
- warunki, ktorym odpowiada wyrdb, tj.: odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z
nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- warunki stosowania wyrobu;
- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zakladowej kontroli produkcii;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu
producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;
- date uzyskania.
Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dotaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkciji wydany przez jednostke certyfikujaca,
zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:
- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;
- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkgii;
- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;
- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.
Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w
jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.
Oznakowanie CE i etykietowanie
Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak
CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw
handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dolgczone nastepujace informacje:
- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;
- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;
- dwie ostatnie cyfry roku, w ktérym umieszczono oznakowanie CE;
- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zakladowej kontroli produkcii (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrobow ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowigzujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:
. AC PN-EN 13108-1
- opiswyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;
- informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:
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. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z podstawowych wiasciwosci
zgodnie z ,,uwagami,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami jak powyzej, oraz

. wiasciwos¢ nieoznaczana™ w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,,wlasciwos¢ nieoznaczana™ (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosc osigga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wtedy, gdy ta wiasciwoscé - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza

Podiozem dla uktadanej warstwy wigzacej / wyréwnawczej jest frezowana nawierzchnia bitumicznawg SST D.05.03.11.

Przed skropieniem warstwy podioza emulsjg asfaltowsg wymagana jest kontrola poprawnosci jego wykonania.

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami SST dotyczacymi warstwy podioza:

a)  spadkoéw poprzecznych, pochylen podiuznych nie rzadziej niz 100 m,

b)  réwnosci podiuznej i poprzecznej - fata,

€)  dokfadnego oczyszczenia,

d) iloscii jakosci skropienia.

Podtoze pod warstwe asfaltows na catej powierzchni powinno by¢:

- ustabilizowane i nosne;

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa;

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podtoza pod warstwy asfaltowe watowane, to nalezy
wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa.

Z podtoza powinien by¢ zapewniony odplyw wody. Podioze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen organicznych takich jak
tluszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sie, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtebienia mogace powodowac zwigkszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istniejacych szczelnych warstw asfaltowych. Oznakowanie poziome na warstwie
podioza nalezy usunag.

W celu polepszenia potaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne srodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.
Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz
zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami. Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w SST D-04.03.01,,0czyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych™.

Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiemie stosujac rampy do skrapiania, np. skraplarki do lepiszczy asfaltowych.
Dopuszcza sig skrapianie reczne lanca w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyc¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze
nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione prze ukfadaniem warstwy asfaltowej w celu
odparowania wody, w zaleznosci od ilosci emulsji asfaltowej:

- 8hwwypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m2,

- 2hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m2,

- 0,5hwwypadku zastosowania do 0,5 kg/m2.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowana na rozktadarce.

Powierzchnie czolowe wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajacym okreslonym w
odpowiednich SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia podioza pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwe nawierzchni nie powinny by¢ wigksze niz dopuszczalne wartosci podane w odpowiednich SST.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego, tak przygotowane podioze, w celu zapewnienia odpowiedniego
potaczenia migdzy warstwowego, nalezy skropi¢ kationowa emulsja asfaltowa, w ilosciach zgodnych z SST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikow, wpustdw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte uszczelniajacg tasma samoprzylepng za bazie
polimeroasfaltu grubosci min. 10 mm lub tiksotropowa masg asfaltowsa.

Whybrane rozwigzanie zaproponuje Wykonawca i przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Nie dopuszcza si¢ skropienia powierzchni czotowych kraweznikow, wiazdw, wpustow itd. za pomoca emulsji asfaltowej lub asfaltu.
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5.6. Warunki przystapienia do robdt

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywac¢ w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whudowywaé betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy sie zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 18.

Tablica 18. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

L, Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj rob6t — " - "
przed przystagpieniem do rob6t  |w czasie robét
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wigzaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach réwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zaggszczania mieszanki MA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

5.7. Zarob prébny

Whykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Zar6b prébny stanowi jedno pelne mieszanie w wytwdmi mas bitumicznych. Podczas wykonywania zarobu prébnego nalezy
pobra¢ 2 prébki mieszanki mineralno-asfaltowej, z ktorych nalezy wykonaé ekstrakcje i sprawdzi¢ zawartos¢ asfaltu oraz tolerancje
zawartosci poszczegolnych frakcji wzgledem  skiadu zaprojektowanego, zgodnie z ponizszymi wymaganiami.

Zaroby prébne oraz badania nalezy powtarza¢ do momentu uzyskania odpowiednich wynikéw oraz nastawien maszyny
pozwalajacych na ich utrzymanie podczas produkcji. W wypadku watpliwosci, co do prawidtowosci przeprowadzonych badan,
Inspektor Nadzoru moze zazadac kolejnej préby technologicznej oraz dodatkowych zarobdw prébnych i badan uzupetniajacych lub
zleci¢ je do innego laboratorium. Zwigkszenie ilosci badan nie moze rosci¢ zadan Wykonawcy o dodatkows zapfate.

Wymagania jakosciowe dla mieszanki betonu asfaltowego na warstwy BA dopuszczajg odchylenia od skiadu projektowanego
zgodnie z tablica 13, jak dla dopuszczalnego odchylenia sredniego od zatozonego sktadu.

5.8. Odcinek prébny
Nie dotyczy ze wzgledu na maty zakres robGt.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

5.9.1. Wbudowywanie

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy whudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych zgodnie z punktem 5.6.
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ whudowywana rozkiadarka wyposazong w uklad automatycznego sterowania
grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowsa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe mozna rozktada¢ maszyna drogows z podwojnym zestawem rozktadajacym do rozktadania dwdch
warstw technologicznych w jednej operacji. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sig wbudowywanie reczne.
Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana, co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Do warstwy wigzgcej dopuszcza si¢ stosowanie mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwomi, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatosci mieszanek ( min.: typ, rodzaj sktadnikéw, wiasciwosci) z zachowaniem
braku réznic w ich wiasciwosciach.

Mieszanki mineralno-asfaltowe powinny ponadto wykazywac jednakows jakos¢, jak réwniez mie¢ zgodne parametry zageszczania
i uktadania, potwierdzone dla obu wytwérni zarobami prébnymi i odcinkami probnymi

Mieszanki produkowane w réznych wytworniach, beda wbudowywane w oddzielne pasy, podczas zespotowej pracy ukiadarek.

Nie dopuszcza sie réwnoczesnego whudowywania mieszanek produkowanych na bazie réznych recept.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy, bezzwtocznie po dowiezieniu do miejsca whudowania, w ciagly sposdb podawaé do
ukladarki i ukfada¢. Wielkosci dostaw mieszanki do ukfadarki powinny by¢ tak regulowane, aby umozliwi¢ nieprzerwana prace
uktadarki. Ukladarka powinna pracowa¢ w sposob ciagly zawsze, gdy jest to mozliwe. Nalezy stosowac takie predkosci poruszania
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sie ukladarki i technike jej pracy, ktore zapewniaja jednorodne podawanie mieszanki mineralno-asfaltowej na calej szerokosci
ukltadania, bez ciggnienia, rozrywania i segregacji materiatu.
Minimalna grubos¢ mieszanki ukladanej w kazdym przejsciu ukladarki powinna by¢ zgodna z minimalnymi wielkosciami
podanymi w p. 1.3 niniejszej SST.
Reczne ukladanie mieszanek mineralno-asfaltowych dopuszcza sie jedynie w nastepujacych przypadkach:

- ukiadanie warstw wigzacych o nieregularmym ksztatcie i zmiennej grubosci,

- w migjscach, gdzie praca ukfadarki jest niemozliwa,

- w migejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Reczne profilowanie grabiami mieszanki mineralno-asfaltowej lub reczne dodawanie i rozscielanie mieszanki na utozonej
nawierzchni dopuszcza si¢ jedynie w nastepujacych przypadkach:

- na brzegach warstw bitumicznych oraz przy wpustach ($ciekach) i witazach,

- w poblizu szczelin dylatacyjnych na mostach, wiaduktach i innych obiektach,

- w migejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
Recznie utozone warstwy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w niniejszym punkcie, z wyjatkiem wymagan odnoszacych sig
do ukiladarek.
Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowaé elastyczne tasmy bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na
goraco. Zasady stosowania materiatéw do potaczen technologicznych zostaty przedstawione w tablicach 191 20.

Tablica 19. Materialy do zlaczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozkladanej metoda **gorace przy zimnym®

Rodzaj Ztacze podtuzne Ztacze poprzeczne
warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
\\//v\{ZZtcvﬁ KR 1=7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy KR 1+2 Eﬁ% ii stsLtowe lub elastyczne tasmy
podbudowy bitumiczne KR 3+7 |Elastyczne tasmy bitumiczne

Tablica 20. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu

Warstwa wigzaca KR 1+7 Pasty asfaltowe lub elastyczne tasmy bitumiczne

Sposdb i warunki aplikacji materiatow stosowanych do ztaczy powinien odpowiada¢ ponizszym wymaganiom:

Wymagania wobec whudowania elastycznych tasm bitumicznych

KrawedZ boczna ztacza podiuznego winna by¢ uformowana za pomoca rolki dociskowej lub poprzez obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna zlacza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za pomoca urzadzen umozliwiajacych uzyskanie

nieregulamej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie “gorace przy zimnym", krawedzie “zimnej" warstwy na catkowitej grubosci, nalezy

zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy.

Wymagana wysokos¢ i grubosé tasm bitumicznych:

- Warstwa Wigzaca :

Tasma bitumiczna o grubosci min. 15 mm powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi ztacza pokrywajac 2/3 wysokosci

warstwy liczac od gomej powierzchni. Minimalna wysokos¢ tasmy 4 cm.

Wymagania wobec whudowania past bitumicznych

Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej krawedzi w ilosci 3+4

kg/m? (warstwa o grubosci 3+4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/lemd).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

Wymagania wobec wbudowania zalew drogowych na gorgco

Zabrudzone szczeliny nalezy oczyscic¢ za pomoca sprezonego powietrza.

Zimne krawedzie winny uprzednio by¢ posmarowane gruntownikiem wg zalecen producenta zalewy drogowej na goraco. Szczeling

nalezy zala¢ do petna: z meniskiem wklestym w przypadku prac wykonywanych w niskich temperaturach otoczenia, bez menisku

w przypadku prac wykonywanych w wysokich temperaturach.

Wirdd potgczen technologicznych wyréznia sie:

- Ztacza podiuzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (potaczenia réznych materiatdw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Wymagania ogdlne dla ztaczy:
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- Zkacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej,

- Zkacza podiuznego nie mozna umiejscawia¢ w Sladach kot, a takze w obszarze poziomego oznakowania jezdni,

- Zkacza podiuzne w konstrukciji wielowarstwowej nalezy przesuna¢ wzgledem siebie w kolejnych warstwach technologicznych o co
najmniej 30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni,

- Zkacza musza by¢ catkowicie zwigzane a powierzchnie przylegajacych warstw powinny by¢ w jednym poziomie.

5.9.1.1. Metoda rozk#adania ,,gorgce przy gorgcym®

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania zigcza podiuznego. Metoda ta jest stosowana w sytuacji gdy uktadanie
mma odbywa si¢ przez minimum dwie rozktadarki pracujace obok siebie z przesunigciem.

Wydajnosci wstepnego zageszczania deska rozkiadarek musza by¢ do siebie dopasowane. Aby uzyska¢ poprawne potaczenie
nalezy ustawic¢ rozktadarki tak, aby odlegtos¢ miedzy ukladanymi pasami nie byta wicksza niz diugos¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnosci rozkladarka naktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajace mieszanke za kazda rozkiadarka powinny by¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie kazdego z paséw
nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku zlacza.

Przy tej metodzie nie stosuije sie dodatkowych materiatdw do ztaczy.

5.9.1.2. Metoda rozkfadania ,,gorgce przy zimnym"

Wykonanie ziaczy metoda "gorace przy zimnym" stosuje si¢ w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch, wzglednie z innych
uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych. Krawedz zigcza w takim przypadku
powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Krawedz ztacza nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ ukosna (pochylenie okoto 3:1 tj. pod katem 70+80° w stosunku do
warstwy nizej lezacej). Skos wykonany "na goraco™, powinien by¢ uformowany podczas ukladania pierwszego pasa ruchu, przy
zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany "na goraco", nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z zachowaniem Wymaganego
kata.

Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha.

Przed ulozeniem sasiedniego pasa catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepna lub pasta w ilosci podanej w punkcie
59.1.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zakladem 2-3 cm liczac od gémej krawedzi ztgcza, zachodzacym na pas wykonany
wczesnigj.

5.9.1.3. Spos6b zakorczenia dziaZki roboczej

Zakonczenie dziatkki roboczej nalezy wykona¢ w sposob i przy pomocy urzadzen zapewniajacych uzyskanie nieregulamej
powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki).

Zakonczenie dziatki roboczej wykonuije sig prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczesnie krawedzia poprzeczng ztacza.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi ukladanych pasbw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé
wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.2. Krawegdzie zewnetrzne warstw

W przypadku warstw nawierzchni z mieszanki watowanej bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikdw, sciekdw, itp.),
krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub
elementu mocowanego do rozkiadarki tzw. "buta™ (“na goraco™).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na goraco krawedz nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ wyzej potozona krawedz boczna (rys. 1
zWT-2 czes¢ 11 2016). Nizej potozona krawedz boczna powinna pozostac nieuszczelniona.

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie uszczelnienia krawedzi
zewnetrznych nalezy podjac po uzgodnieniu z Inspektorem Nadzoru.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic przez pokrycie goracym asfaltem w ilosci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,

- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.

Goracy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowaé asfalt drogowy wediug PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023, asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2, albo inne lepiszcza wediug norm lub aprobat technicznych.
Uszczelnienie krawedzi zewngtrznej nalezy wykona¢ goracym lepiszczem.

5.9.3. Zageszczanie

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy uktadac i zageszcza¢ warstwami umozliwiajacymi uzyskanie wymaganej grubosci, rzednej
powierzchni oraz spetnienie wymagan w zakresie rownosci i zaggszczenia. Zageszczanie mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy
rozpocza¢ niezwtocznie, gdy nie zaggszczony materiat bedzie mdgt by¢ zageszczany walcami bez powodowania przemieszczen
warstwy lub spekan powierzchniowych.
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Zageszczanie nalezy zakonczy¢ zanim temperatura spadnie ponizej minimalnej temperatury watowania. Walowanie nalezy
kontynuowa¢ do czasu zniknigcia z powierzchni warstwy wszystkich $ladéw po walcach. Nie dopuszcza sie powierzchniowego
Tatania zawatowanej warstwy.

Zageszczanie nalezy prowadzic statycznymi walcami stalowymi gladkimi, wibracyjnymi lub tez zespotem tych walcéw, o ciezarze
80 - 100 kN i szerokosci watu nie mniejszej niz 1450 mm.

Dla zageszczania mieszanki na bazie asfaltu bez modyfikacji, dopuszcza sie réwniez zageszczanie walcami ogumionymi.
Powierzchnig warstwy wiazacej nalezy wykonczy¢ walcem gladkim, statycznym lub wibracyjnym z wylaczong wibracja. Na
pomostach obiektdw mostowych nie nalezy stosowaé walcdw wibracyjnych z wigczong wibracjg. Dopuszcza si¢ stosowanie
walcow wibracyjnych lub innych walcéw zaproponowanych przez Wykonawce, jezeli moga one zapewnic taki sam standard
zageszcezenia jak walce statyczne o cigzarze 80 kN. Walce wibracyjne powinny by¢ wyposazone w przyrzady umozliwiajace
odczytanie z odlegtosci czestotliwosci wibracji maszyny oraz predkosci jazdy.

Wykonawca powinien oceni¢ prace walcdw wibracyjnych lub innych proponowanych walcow przy wykonywaniu odcinka
probnego wg p.5.8, co umozliwi uzyskanie akceptacji Inspektora Nadzoru i stwierdzenie, iz w poréwnywalnych warunkach,
stosujac proponowang marke i model walca wibracyjnego lub innego alternatywnego walca, mozna uzyskaé stopien zageszczenia
€O Najmniej rowny zageszczeniu otrzymanemu stosujac walec statyczny 80 kN.

Mieszanki mineralno-asfaltowe nalezy zageszcza¢ w kierunku réwnolegtym do osi drogi, a kota napedzane powinny znajdowac si¢
blizej ukladarki. Watowanie nalezy rozpocza¢ od spoin i prowadzi¢ od nizej potozonej do wyzej polozonej krawedzi. Slady
kolejnych przejs¢ walca powinny zachodzi¢ na siebie na szerokos¢ co najmniej potowy szerokosci tylnego kota.

Walce powinny pracowac z predkoscia nie wigkszg niz 5 km/godz. Nie dopuszcza si¢ postoju walca na nie zageszczonej w pelni
nawierzchni.

Nalezy rowniez zastosowac $rodki zapobiegajace zanieczyszczeniu nawierzchni olejem napedowym, smarami, benzyna i innymi
substancjami obcymi w czasie pracy lub postoju walcow. Aby zapobiec przyleganiu mieszanki do két walcéw, mozna je zwilza¢
woda.

Nalezy stosowac tylko takie ilosci wody, ktore sa wymagane w celu zapobiegania przyleganiu mieszanki do két, przy czym zaleca
si¢ stosowanie rozpylania wody (mgietki wodnej). Na czesciowo wykonczonej nawierzchni nie moga tworzyc si¢ katuze wody.

5.9.4. Utrzymanie wykonanych warstw

Warstwy z mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy utrzymywacé w czystosci. Po warstwie bitumicznej, na ktdrej przewiduije sie
utozenie nastepnej warstwy, dopuszcza sie jedynie ruch pojazdéw i maszyn pracujacych przy ukladaniu i zageszczaniu nastepnej
warstwy.

W przypadku jakiegokolwiek zanieczyszczenia warstwy bitumicznej, Wykonawca powinien podja¢ starania w celu jej
oczyszczenia, a jezeli okaze sie to niemozliwe, Inspektor Nadzoru podejmie decyzje o rozbiorce warstwy. Warstwa wigzaca nie
moze pozosta¢ nie przykryta warstwa scieralng przez wiecej niz trzy kolejne dni po utozeniu. Inspektor Nadzoru, ze wzgledu na
panujace warunki atmosferyczne lub z jakiegokolwiek innego powodu, moze wydtuzy¢ ten okres o minimalny, niezbedny czas.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogélne”.

6.2. Wiasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé warstwy i zageszczenie
Wihasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 21.

Tablica 21. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposob Typ_ i wym_iar Projektowana grupoéé _ Wskaz’nik_ Zawartosé Wo_lnych
projektowania mleszankl,_ warstwy technologicznej | zageszczenia przestrzeni w
przeznaczenie [cm] [%] warstwie [%(V/V)]
Wiazaca
projektowanie AC 16 W, KR3-KR7 5,0 +10,0 >98 3,0+8,0
empiryczne

6.2.2. Rownos¢é

Pomiary rownosci podiuznej nalezy wykonywa¢ w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drog wszystkich Klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w polowie
diugosci faty.

Pomiar wykonuije sie nie rzadziej, niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.
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Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metodg z wykorzystaniem
faty 4-metrowej i Klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku prostopadtym do osi
jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.3. Odchylki, wartosci wymagane i graniczne

6.3.1. Odchy#ki w zakresie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej

6.3..1.1. Odchy#ki w zakresie zawartosci lepiszcza w mieszance mineralno-asfaltowej

Odchytka w zakresie zawartosci lepiszcza jest to wartos¢ bezwzgledna réznicy pomigdzy procentows zawartoscia lepiszcza

rozpuszczalnego uzyskana z badan laboratoryjnych a procentows zawartoscia lepiszcza rozpuszczalnego podana w badaniu typu.

Jakos¢ whbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci $redniej (Srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego badania
typu i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscia do 0,01 %,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (prébki) z dokiadnoscig do 0,1 %.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowac jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Tablica 22. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla wartosci sredniej policzonej z dokladnoscia do 0,01%

Granice dla ktorych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA MA

KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

Zawartos¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - niedomiar od 0,16 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40
(potracenie)

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,30 od 0,21 do 0,40

Tablica 23. Zbiorcza tabela granic dla ktérych ustala si¢ potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie
dla pojedynczego wyniku okreslonego z doktadnoscia do 0,1%

Granice dla ktérych ustala sie potracenia oraz warunek odpornosci na koleinowanie; %

Oceniany parametr AC, SMA, BBTM, PA, MA

KR 1+7

Zawartos¢ lepiszcza
rozpuszczalnego S - niedomiar
(potracenie)

— od 0,4 do 0,5
Zawartos¢ lepiszcza

rozpuszczalnego S - nadmiar
(warunek odpornosci na
koleinowanie)

Potracenia za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - niedomiar nalezy obliczy¢ dla wartosci sredniej i dla
pojedynczego wyniku w sposob opisany w instrukcji DP-T 14 [7].
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Tablica 24. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie niedomiaru zawartosci
lepiszcza
rozpuszczalnego kwalifikujacych si¢ do odbioru

Ocena jakosci MMA

Kryterium w zakresie
odchyiki zawartosci Spos6b postgpowania

lepiszcza rozpuszczalnego | n n

) Odchyiki dla sredniej sa Odchyiki dla sredniej sa Odchyiki dla sredniej
Sredni wynik mniejsze niz okreslone z mniejsze niz okreslone z mieszcza si¢ w granicach
tablicy 22 tablicy 22 okreslonych w tablicy 22

X% pojedynczych wynikoéw z | X% pojedynczych wynikéw z

o . S
100% pojedynczych wynikow odchytkg mieszczacg sie w odchytka mieszczacy sie w

Pojedynczy wynik z odchyltka nie wigksza niz

. - granicach okreslonych w granicach okreslonych w
okreslona w tablicy 23 tablicy 23 tablicy 23
Obliczy¢ wg DP-T 14
Obliczy¢ potracenia. - potracenia dla wartosci
. S Potracenie jest to suma sredniej
Wynik oceny jakosci Nie stosuje si¢ potracen potracen dla pojedynczych - sume potracen dla
MMA < - - - oy
wynikow - obliczenia wg DP- |pojedynczych wynikow
T14 Potracenie stanowi wartos¢
Wy7sza.

Uwaga: X % pojedynczych wynikéw moze przybiera¢ warto$¢ od 0 do 100%

Potracenia za niewlasciwg zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nie sa naliczane. W zakresie okreslonym w tablicach

22 i 23 dla niewdasciwej zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar nalezy spetni¢ warunek odpornosci na koleinowanie.

Postepowanie w zakresie odchyiki lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar dla wartosci sredniej oraz pojedynczego wyniku (probki)

uzaleznione jest od warunku odpornosci na koleinowanie mieszanki mineralno-asfaltowej reprezentowanej przez ten wynik /

wyniki.

W przypadku gdy odchyiki zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego S - nadmiar przekraczajg wartosci dopuszczalne i mieszcza sig w

zakresach okreslonych w tablicach 22 i 23, nalezy potwierdzi¢ odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej (z odchytka w zakresie S -

nadmiar) na koleinowanie wg wymagan stawianych wobec tej mieszanki.

Odbiorowi nie podlegaja:

- warstwa nawierzchni, dla ktérej odchytka dla wartosci sredniej (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz granice okreslone w tablicy
22,

- powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorego odchytka (nadmiar i niedomiar) jest wigksza niz okreslona w
tablicy 23,

- warstwa nawierzchni badz powierzchnia reprezentowana przez pojedynczy wynik dla ktorych nie zostat spelniony warunek na
koleinowanie.

6.3..1.2. Odchy#ki w zakresie uziarnienia MMA

Odchytka w zakresie uziamienia jest to warto$¢ bezwzgledna réznicy pomiedzy procentows zawartoscia ziaren w wyekstrahowanej

mieszance mineralnej uzyskana z badan laboratoryjnych, a procentowsa zawartoscia ziaren w mieszance mineralnej podana w

badaniu typu.

Jakos¢ mieszanki mineralnej nalezy oceni¢ na podstawie:

- wielkosci odchyiki obliczonej dla wartosci sredniej (srednia arytmetyczna wszystkich wynikéw z catej drogi dla danego typu
MMA i danej warstwy asfaltowej) z doktadnoscig do 0,1,

- wielkosci odchyiki obliczonej dla pojedynczego wyniku (probki) z doktadnoscia do 0,1 dla sita 0,063 mm i z doktadnoscia do 1 dla
pozostatych sit.

Wyzej wymienione kryteria nalezy stosowa¢ jednoczesnie (oba podlegaja ocenie jakosci MMA).

Potracenia stosuije sie dla wartosci $redniej wg zasad opisanychw DP-T 14 [7].

Dla kryterium dotyczacego pojedynczego wyniku nie stosuje si¢ potracen - nalezy je spetnic¢ wg wymagan okreslonych w tablicy 25.
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Tablica 25. Odchyiki dopuszczalne do odbioru dotyczace zawartosci ziaren kruszywa - dla pojedynczego

pomiaru

Oceniany parametr -

Odchyiki dopuszczalne dla pojedynczego wyniku; %

przechodzi przez sito #, AC, SMA, BBTM, PA MA
mm
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7

0,063 2,5 3,0 3,5
0,125 4 5 -
2 5 6 5

D/2 lub sito

charakterystyczne 6 ! 6
D 7 8 6

Tablica 26. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,063 mm dla wartosci sredniej

Wielkos$¢ odchytki dla wartosci sredniej; pw, %

Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <15 <15 <20
Z potraceniami 16+25 16+3,0 21+35
nie do odbioru >26 >3,1 >3,6

Tablica 27. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 0,125 mm dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; pp, %

Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <20 <20 _
Z potraceniami 21+40 21+50 -
nie do odbioru >4,1 >51 _

Tablica 28. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa

przechodzacych przez sito o wymiarze oczek 2 mm dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchytki dla wartosci sredniej; py, %

Sposob postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <30 <30 <3,0
Z potraceniami 3,1+5,0 3,1+6,0 3,1+5,0
nie do odbioru >51 >6,1 >5,1

Tablica29. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D/2 lub sito charakterystyczne dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; pz, %

Sposdb postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <40 <40 <4,0
Z potraceniami 41-+6,0 41-+7,0 41-+6,0
nie do odbioru >6,1 >71 >6,1
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Tablica 30. Przewodnik do oceny jakosci MMA na podstawie odchylek w zakresie zawartosci ziaren kruszywa
przechodzacych przez sito o wymiarze oczek D dla wartosci sredniej

Wielkos¢ odchyiki dla wartosci sredniej; pa, %
Sposoh postepowania AC, SMA, BBTM, PA MA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen <50 <50 <4,0
Z potraceniami 5170 51-=8,0 41+6,0
nie do odbioru >7,1 >8,1 >6,1

6.3.2. Odchy#ki w zakresie grubosci warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych jest to procentowe
przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i obliczonawg DP-T 14 (wzdr 26) z dokladnoscig do 1%.

Odchytki w zakresie grubosci danej warstwy asfaltowej lub pakietu warstw oraz sposéb oceny jakosci na podstawie pojedynczego

wyniku pomiaru przedstawione sg w tablicy 31.
Warto$¢ srednia ze wszystkich pomiaréw grubosci danej warstwy lub pakietu warstw powinna by¢ réwna badz wieksza w stosunku

do grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni (dpg > d).

Tablica 31. Przewodnik do oceny jakosci warstw lub pakietu warstw na podstawie odchylki w zakresie grubosci
dla pojedynczego wyniku pomiaru

Sposéh Pakigt: warstwa $cieralna + _ _
postepowania wigzaca + podbudowa Warstwa scieralna Warstwa wigzaca Warstwa podbudowy
asfaltowa razem
bez potraces 0 + 10 %, ale nie 1+5% 1+10 %
wiecej niz 1,0 cm
11 + 15 %, 6+10%9
z potraceniami ¥ jednoczesnie 11+15%9
1,1+-15cm 11+ 15%9
nie do odbioru =16 o/;' Jfg'l?ﬁzesme >16 % >16 %

a) potracenie nie zostanie zastosowane, jezeli braki w grubosci warstwy zostang uzupetnione wyzej lezaca warstwa i
beda spetnione wymagania w zakresie rzednych wysokosciowych

b) za przekroczenie w d6t projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 6 + 10 % nalezy nalicza¢ potowe
potracenia wg DP-T 14 (wzér 27) (0,5 Pgw)

c) za przekroczenie w dot projektowanej grubosci warstwy scieralnej w zakresie 11 + 15 % nalezy nalicza¢ potracenia

wg DP-T 14 (wz6r 27) (0,5 Pgw)

Zwiekszone grubosci poszczegblnych warstw beda zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoborow nizej lezacej warstwy.
6.3.3. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
Wskaznik zaggszczenia kazdej probki pobranej z zaggszczonej warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni, nie moze by¢
mnigjszy od wartosci okreslonych w tablicy 32.
Wartos¢ érednia ze wszystkich pomiarow zageszczenia danej warstwy musi spetnia¢ wartosci wymagane.

Tablica 32. Wartosci wymagane i graniczne w zakresie wskaznika zageszczenia dla pojedynczego wyniku

Wskaznik zageszczenia dla pojedynczego wyniku, %
Sposdb postepowania AC, SMA PA
KR 3+7 KR 1+2 KR 1+7
bez potracen >98,0 > 98,0 >97,0
z potraceniami 96,5+ 97,9 96,0 + 97,9 96,0 + 96,9
nie do odbioru <964 <959 <959

6.4.
Badania dzielg si¢ na:

Badania laboratoryjne

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg sie na:
- dodatkowe,
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- arbitrazowe.
Jezeli to konieczne, badania obejmuja:

- pobranie prébek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport prébek z migjsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.
Na zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypelniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekazac probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie prébek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontraktu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jakos¢ materiatdw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy | materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(whbudowane warstwy asfaltowe, polgczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu z niezbedng starannoscia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usunag.
Whyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie.
Inspektor Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor
Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug p. 6.4.2.
Zakres badan wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni,

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatdw lub grubosci wykonanych warstw,

- pomiar spadku poprzecznego poszczegolnych warstw asfaltowych,

- pomiar réwnosci poszczegolnych warstw asfaltowych,

- dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwosci przeciw poslizgowych,

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.4.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Whyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prdbek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Wykonawca moze pobierac i pakowac¢ do wysyiki probki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan
kontrolnych jest upowazniony tylko Inspektor Nadzoru lub uznana przez niego placéwka badawcza. Inspektor Nadzoru decyduje o
wyborze takiej placowki.

Whykaz i zakres badan kontrolnych podano ponizej.

Kruszywa:

Z kruszywa nalezy pobra¢ i Zbada¢ srednie probki. Wielkosé pobranej sredniej prébki nie moze by¢ mniejsza niz:

- wypetniacz 2kg,

- kruszywa o uziamieniu do 8 mm 5kg,

- kruszywa 0 uziamieniu powyzej 8 mm15 kg.

Lepiszcze:

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednia skiadajaca sig z 3 prabek czesciowych po 2 kg. Z tego jedna probke czesciows nalezy
poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prdbke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze
budzi¢ obawy.

Materiady do uszczelniania pofgczes:

Z lepiszcza lub materiatow termaoplastycznych nalezy pobrac probki srednie skladajace sie z 3 probek czesciowych po 6 kg. Z tego
jedna probke czesciows nalezy poddac badaniom.

Ponadto nalezy pobrac i zbada¢ kolejng probke, jezeli zewnetrzny wyglad (jednolitosé, kolor, potysk, zapach, zanieczyszczenia)
moze budzi¢ obawy.

Mieszanka mineralno-asfaltow a i wykonana warstwa:
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Rodzaj i zakres badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 33.

Nie zaleca si¢ wykonywania odwiertow z warstw asfaltowych (zwiaszcza ochronnej) na obiektach mostowych. Do oceny
poprawnosci zageszczenia w takim wypadku moze postuzy¢ ocena zageszczenia warstwy na dojazdach do obiektu.

W badaniach kontrolnych mozna zastosowa¢ wsp6lne ustalenia dotyczace rozliczen podane w p. 8.2.

Tablica 33. Rodzaj i zakres badan kontrolnych

Warstwa Typ mieszanki
Rodzaj badan
P w AC S, SMA, BBTM
1. Mieszanka mineralno-asfaltowa @ b
1.1. Uziarnienie + + +
1.2. Zawarto$¢ lepiszcza + + +
1.3. Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego + + +
1.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki + + +
1.5. Zagtebienie trzpienia (wigcznie z przyrostem po i ) i
kolejnych 30 minutach badania)
2. Warstwa asfaltowa
2.1. Wskaznik zageszczenia @ + + +
2.2. Spadki poprzeczne + + +
2.3. Réwnosé + + +
2.4. Grubosé¢ lub ilos¢ materiatu + + +
+2.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni @ + + +
2.6. Wiasciwosci przeciwposlizgowe - - +
4 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek
moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe)
b w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy.

Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek
ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.4.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktrych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora
Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuije na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz z wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika zaggszczenia nalezy
Ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacii ze strony Inspektora Nadzoru.

6.4.5. Ponadto warstwa bitumiczna powinna charakteryzowaé sig nastepujgcymi cechami:
- Zkacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza
w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie o odlegtosci zgodne z p.5.9.3,
- Zkacza powinny by¢ catkowicie zwigzane a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie,
- krawedzie warstwy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem,
- warstwa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior i reklamacja robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowsa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglgdnieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci
Ogblne zasady dotyczace podstawy patnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakoéci wykonanych robdt w

oparciu 0 wyniki pomiar6w i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow przeznaczonych do produkcji mieszanki,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke mineralno-asfaltows wraz z badaniami,

- ew. wykonanie odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki zgodnej z zatwierdzona recepta laboratoryjna,

- transport mieszanki na miejsce whudowania,

- zabezpieczenie krawedzi ztaczy,

- whudowanie mieszanki zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowanej niwelety,

- zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej oraz obciecie krawedzi | posmarowanie goracym lepiszczem,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan, pomiaréw, prob i sprawdzen, w tym dodatkowo zleconych przez Inspektora
Nadzoru,

- utrzymanie warstwy wigzacej w czasie robot,

- wykonanie innych czynnoéci niezbednych do realizacji rob6t objetych niniejsza SST i zgodnych z Dokumentacija Projektows
i SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WT-1 Kruszywa 2014"

"WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016”

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r. z p6zniejszymi zmianami

Zalecenia stosowania geowyrobow w warstwach asfaltowych nawierzchni drogowych. Zeszyt 66, IBDiM 2004 .

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych - Katedra Inzynierii Drogowej Politechniki Gdanskiej,
2014.

8. Instrukcja DP-T 14. Ocena jakosci na drogach krajowych. Czgs¢ | - Roboty drogowe. - Zarzadzenie Generalnego Dyrektora
Drdg Krajowych i Autostrad z dnia 30.03.2017.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.13
NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI GRYSOWO-MASTYKSOWEJ
(SMA)

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SzczegGlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy Scieralnej
nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA).

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem
warstwy scieralnej z mieszanki typu SMA 11 PMB 45/80-55 dla KR 6 o grubosci warstwy 4 cm, zgodnie z lokalizacja wg
Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.41. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

142. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona ha goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

143. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawartosci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.

144.  Stabilizator mastyksu - dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, wiokno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej
rozsegregowaniul.

145.  Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszczaw celu zwigkszenia jego przyczepnosci
do kruszywa.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.5. Wymagania ogélne dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Warunki og6lne stosowania materialow
Warunki oglne stosowania materiaddw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Kruszywa

Do warstwy scieralnej z mieszanki SMA nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z wymaganiami PN-EN 13043 i ,,WT-1
Kruszywa 2014"

Zaleca sie stosowanie do warstw scieralnych kategorii ruchu KR3+KR7 kruszyw rozjasniajacych nawierzchnie.

W ftablicach 1 i 2 podano wymagane wiasciwosci kruszywa naturalnego lub sztucznego stosowanego do warstwy scieralnej z
mieszanki SMA.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz: Gc 85/20 Gc 90/15 G 90/15

Gasi1s, Gos/ Gos)
Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wedtug kategorii: Gaons, st e 25115,

G 20/15 G20/15

20/17,5

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: o
Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedtug PN-EN 933-4, Flzs Fl2o Fl2o
kategoria nie wyzsza niz: lub Sl2s lub Sl lub Sl
Procentowa zawartos¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i tamanej w c c c
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz: Deklarowana 1000 1000
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN 1097-2,
badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5; LAso LAso LA2s
kategoria nie wyzsza niz:
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji PSV
kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej) wediug PN-EN 1097-8, PSVa4 ) '?e_”,a_r‘“"'i’)‘a PSVso ™)
kategoria nie nizsza niz: riemnigniz 4

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8, lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl,
warto$¢ Fnaci nie wyzsza niz:

10

»Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria:

SBLa

Sktad chemiczny- uproszczony opis petrograficzny wedtug
PN-EN 932-3:

deklarowany przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 p. 14.2; kategoria

PN-EN 1744-1 p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

nie wyzsza niz: Miec 0.1
Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla wielkopiecowego maaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.1 wymag P
Rozpad zwigzkow zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego maaana odoornosé
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 p. 19.2 wymag P
Statos¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug Vas

" Kruszywa grube, ktore nie spelniaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), moga by¢ stosowane, jesli
Sg uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktdra obliczeniowo osigga podang wartos¢ wymaganej kategorii. Obliczona
wartos¢ (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig wazong wynikajaca z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw
grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance mineralno - asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowanie
kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV a4 i wyzszej.
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Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa lamanego drobnego do warstwy $cieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania w zaleznosci od kategorii

ruchu
KR1+KR2 KR3+KR4 | KR5+KR7
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, wymagana kategoria: Gr85
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GrcNR Grc20 Grc20
Zawarto$¢ pytow wedtug PN-EN 933-1 kategoria nie wyzsza niz: fi6
Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz: MBEF10
Eﬁggﬁﬁ?i?ekégjjﬂa} ;robnego wedtug PN-EN 933-6, rozdziat 8, Escoudaronan Eo30 Eo30

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasiakliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6; rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1, p. 14.2;
kategoria nie wyzsza niz:

mpc 0,1

W mieszance SMA do warstwy $cieralnej zaleca sie stosowanie mieszanki grysow o duzej odpomosci na polerowanie w celu
poprawy szorstkosci nawierzchni. W mieszance SMA do warstwy scieralnej (KRz+KRs) nie nalezy stosowaé grysow wapiennych i

dolomitowych

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz zgodny z wymaganiami PN-EN 13043 i, WT-1 Kruszywa 2014".
W tablicy 3 podano wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA.

Tablica 3. Wymagane wlasciwosci wypelniacza do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od kategorii
ruchu

KR1-KR2 | KR3-KR4 | KR5-KR7

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablica 24 w PN-EN 13043

Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBr10

Zawartos¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1% (m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym zagegszczonym wypetniaczu wedtug

wymagana kategoria:

PN-EN 1097-4, wymagana kategoria: Vasias
Przyrost temperatu_ry. mieknienia wediug PN-EN 13179-1, Aras 8125
wymagana kategoria:
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN 1744-1, kategoria nie WS
Wy3sza niz: 10
Zawarto$¢ CaCO3z w wypehniaczu wapiennym wediug PN-EN 196-21 cc
kategoria nie nizsza niz: 70
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, K. 20

a

,»Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

BN Dpeklarowana

2.4, Polimeroasfalt

Do wytwarzania mieszanki grysowo - mastyksowej typu SMA przewidzianej do wykonania warstwy $cieralnej nalezy stosowac
polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023. Za zgoda Inspektora Nadzoru dopuszcza sie do zastosowania inne lepiszcza,
zgodne z wymaganiami WT-2.
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Tablica 4. Wymagania dotyczace asfaltow modyfikowanych polimerami (PMB) przeznaczonych do stosowania w

2.5.

Polsce w budownictwie drogowym.

Rodzaj asfaltu modyfikowanego polimerami

(PMB)
Wiasciwosé Metody | joqnostid 45/80-65 ¢
Badania
wymagania klasa
Penetracjaw 25 °C EN 1426 0,1 mm 45-80 4
Temperatura migknienia EN 1427 °C >55 7
Sifa rozciaggania
Kohezja (metoda duktylometrem EN 13589 Jem? >3 5
rozciaganie 100mm/min) EN 13703 W5'C
Rozciaganie bezposrednie w
5°C (rozcigganie 100 Em g?g; Jiem? NRP 0
mm/min
Wahadto Vialit (metoda
uderzeniowa EN 13588 Jlem? NRP 0
i _ 0,
Odpomose Zmiana masy EN 12607-1 % 5 3
na starzenie Pozostata penetracja EN 1426 % >60 7
wg EN
12607-1 Wzrosj[ tempe_ratury EN 1427 oc <8 2
mieknienia
Temperatura zapionu ENISO2592 |  °C >35 3
Temperatura tamliwosci EN 12593 oc 15 7
i w 25°C >70 3
Nawr6t EN 13393 %
Sprezysty w10°C NRP 0
- Podpukt 0 b
Zakres plastycznosci 5284 C NR 0
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399 oc = 5
Réznica temperatury mieknienia EN 1427 -
Stabilnos¢ magazynowania EN 13399 b
Réznica penetracji EN 1426 0.1mm NR 0
Spadek temperatury migknienia po starzeniu 0 B
wg EN 12607-1 EN 1427 C TBR 1
Nawrot
. w 25°C >50 4
:ggzyensityu vf’l; EN 13398 %
o) b
EN 12607-1 w10°C NR 0

2 Dolna granica penetracji w 25 0C/géma granica penetracji w 250C - dolna granica temperatury migknienia.
W przypadu uzycia do modyfikacji asfaltu dodatkowo rozdrobnionej gumy pochodzacej z recyklingu, stosowac¢ dodatkowe

oznaczenie wyboru literami CR
® NR- No Requirement (brak wymagar)

Stabilizator mastyksu

Dodatek stabilizujacy mieszanke SMA musi posiada¢ aprobate techniczna wydana przez jednostke uprawniong oraz akceptacje
Inspektora Nadzoru. Zaleca sie stosowanie stabilizatora z widkien celulozowych.

2.6.

Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny i jego ilo¢ powinny byé dobrane do zastosowanego kruszywa mineralnego i asfaltu.
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Ocene przyczepnosci nalezy okresli¢ na podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11 metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo
8/11 jako podstawowe (dopuszcza si¢ inne wymiary w przypadku braku wymiaru podstawowego). Przyczepnosé lepiszcza do
kruszywa powinna wynosi¢ co najmniej 80 %.

Nalezy stosowa¢ jedynie te $rodki adhezyjne, ktore posiadaja odpowiedni dokument dopuszczajacy do stosowania w budownictwie
drogowym, wydany przez Instytut Badawczy Drdg i Mostéw lub inng notyfikowana jednostke. Wytwornia mieszanek mineralno-
bitumicznych powinna by¢ wyposazona w automatyczny system dozowania srodka adhezyjnego

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogélne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

3.2 Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki SMA

Whykonaweca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanki grysowo - mastyksowej (SMA) powinien wykazac sie

mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwomi stacjonamej posiadajacej certyfikat ZKP wydany przez uprawniong jednostke, 0 mieszaniu cyklicznym, do wytwarzania
mieszanek mineralno - asfaltowych, wyposazonej w dozownik stabilizatora,

- Ukfadarek do rozktadania mieszanki mineralno - asfaltowej,

- walcdw stalowych gladkich rednich, ciezkich lub bardzo cigzkich,

- samochoddw samowyladowczych z przykryciem lub termoséw.

Whytwornia powinna posiada¢ certyfikat zakladowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materialéw do produkcji mieszanki SMA
4.2.1. Polimeroasfalt
Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD 2003 IBDiM oraz w aprobacie technicznej.

4.2.2. Wypeniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych roziadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem, zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami materiadow.

4.2.4. Mieszanka SMA
Mieszanke SMA nalezy przewozi¢ samochodami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na
roztadunek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robdt
Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

5.2, Projektowanie mieszanki SMA

Wykonawca przygotuje wstepne badanie typu, a nastepnie przedstawi je do akceptacji Inspektorowi Nadzoru wraz z materiatami
posiadajacymi odpowiednie certyfikaty CE i/lub DWU lub inne dokumenty/aprobaty potwierdzajace przydatnos¢ zastosowanych
materiatéw do badania typu. Roboty moga by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu badanie typu przez Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru moze zazagda¢ wykonania badan wszystkich materiatow uzytych do przygotowania recepty..

Projektowanie mieszanki SMA polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- doborze stabilizatora mastyksu.

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance podczas transportu, zaleca
si¢ stosowanie stabilizatordw, ktérymi moga by¢ widkna mineralne, celulozowe lub polimerowe. Widkna te moga by¢ stosowane
takze w postaci granulatu, w tym ze srodkiem wiazacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jezeli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub
technologia produkgii i transportu mieszanki SMA nie powoduje splywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
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Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapewniajace
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpomos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody.

W celu poprawy powinowactwa lepiszcza asfaltowego do kruszywa nalezy stosowaé érodki poprawiajace adhezje. Srodek
adhezyjny i jego ilos¢ powinny by¢ dostosowane do konkretnego kruszywa i lepiszcza. Ocene przyczepnosci nalezy okredli¢ na
podstawie badania wedtug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania, stosujac kruszywo 8/11 jako podstawowe (dopuszcza sie
inne wymiary w wypadku braku wymiaru podstawowego do tego badania). VWymagana przyczepnos¢ nie mniej niz 80%.
Zawartos¢ lepiszcza (kategoria Brin) jest to najmniejsza ilos¢ lepiszcza catkowitego okreslona dla danego typu mieszanki mineralno-
asfaltowej (np. AC 5 S dla KR1+2, tabela 16 z WT2, gdzie Bmin 6,2 = 6,2%) przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podana
wartos¢ Buin nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o =
Pa

Gestosé mieszanki mineralnej wyznaczamy ze wzoru:

P+P+..P,+F

PTRLR R F
— + =+ —

pal Paz pan pf

gdzie;

P1, P2, ..., Pn — procentowa zawarto$¢ poszczegolnych skiadnikdw (kruszywa drobnego, grubego lub o cigglym uziarnieniu) w
mieszance mineralnej,

F — procentowa zawartos¢ wypetniacza w mieszance mineralnej,

pai, paz, ..., pan— gestosé poszczegdlnych skiadnikéw mieszanki mineralnej, Mg/m?,

pf — gestod¢ wypetniacza, Mg/m?,

W badaniu typu niezaleznie od sposobu walidacji nalezy poda¢ procentows ilos¢ lepiszcza w stosunku do mma: catkowitego B,
rozpuszczalnego S i nierozpuszczalnego Bi.

Niektore mieszanki mineralno-asfaltowe podczas produkcji, transportu lub wbudowania moga ulega¢ segregacji. Dotyczy to
glownie mieszanek SMA, BBTM i PA. W celu zmnigjszenia tego zjawiska nalezy stosowa¢ dodatki stabilizujace, ktorych rodzaj i
ilos¢ powinny by¢ dobrane do konkretnych warunkow (typ i wymiar mieszanki, sposob jej produkgji itp.).

W zaggszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowaé nastepujace temperatury mieszanki w
zaleznosci od stosowanego asfaltu:

e 20/30 160°C+5°C
e PMB 10/40-65 150°C+5°C
e PMB 25/55-x lub PMB 45/80-x 145°C+5°C
¢ PMB 65/105-65 145°C+5°C
e 35/50,50/70 lub 70/100 135°C+5°C
e MG 35/50-57/69, MG 50/70-54/64 140°C+5°C

Walidacja wiasciwosci mieszanek mineralno-asfaltowych w ramach badania typu powinna by¢ zgodna z punktem 6.5.2 lub 6.5.3
normy PN-EN 13108-20. Do walidacji laboratoryjnej stosowane s mieszanki wykonane w laboratorium. Do walidacji produkji
stosowane sa mieszanki z produkciji przemystowej.

Oceny zawartosci asfaltu w wyprodukowanej mieszance mma dokonuie sie przez poréwnanie zawartosci asfaltu rozpuszczalnego S
z zawartoscig asfaltu rozpuszczalnego S podanego w badaniu typu niezaleznie od sposobu walidaci.

Do mieszanki SMA 11 do warstwy scieralnej dla kategorii ruchu KR5, nalezy stosowac kruszywa i lepiszcza podane w tablicy 5.

Tablica5. Kruszywo i lepiszcze do mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Materiat Kategoria ruchu
KR5 + KR7
Mieszanka mineralno- asfaltowa
. 11
0 wymiarze D, [mm]
Lepiszcza asfaltowe PMB 45/80-55
Kruszywa mineralne Tablice 16, 17, 18 WT-1 Kruszywa 2014

Zalecane uziamienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza w mieszance SMA 11 dla KR5 podano w tablicy 6.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawartos¢ lepiszcza oraz srodka stabilizujacego
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mieszanki SMA do warstwy scieralnej

Przesiew,[% (m/m)]
Wiasciwosé
SMA 11
KR5 + KR7

Wymiar sita#, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8,0 12,0
Orientacyjna zawarto$¢ srodka 03 15
stabilizujacego,[%,(m/m)] ' '
Zawartosc¢ lepiszcza, wzér (2) Bmins 6

Mieszanka SMA 11 do warstwy scieralnej powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 dla kategorii ruchu KR6,

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy scieralnej, KR6

Warunki
Wiasciwosé zageszczenia wg Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.2. ubijanie, i ; Vmin 2,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vmax 3,5
Odpomosé na C.1.20. watowanie, EHE“ 122397-52, IanitOda B;W powietrzu, PRVIgTSAIR 015
deformacje trwate 2 © Pss-P100 "EN 13108-20, D.1.6, 60°C, AIR Dekaronene
10 000 cykli nie iecej niz 7,0
Odpornosé na C.1.1. ubijanie, PN-EN 12697-12, przeghoyv;gwanm w 40°C
e , z jednym cyklem zamrazania ?), badanie w ITSR 90
dziatanie wody 2x35 uderzen 259C
Splywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18, p. 5 Do3
WspGtezynnik . I Qu>70¢
Luminagji - Zgodnie z zatacznikiem 4 w WT-2 Qu>90¢

3 Grubosé piyty: SMA11 40 mm

b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody z jednym cyklem zamrazania podano w zataczniku 1 WT-2
9 Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed zageszczeniem probek do badan podano w zataczniku 2 WT-2
9 Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w terenie otwartym

¢ Wymaganie dotyczy nawierzchni wykonywanych w tunelach

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA
Wymagania dla wytwdmi i produkcji mieszanki mineralno- asfaltowej zgodnie z ,WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
Mieszankg SMA nalezy produkowa¢ w wytwomi mieszanek mineralno - asfaltowych zachowujac zasady okreslone w SST D-
05.03.05,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego".
Srodek adhezyjny powinien by¢ dozowany do asfaltu w sposab i w ilosciach okreslonych w badaniu typu. Stabilizator powinien byé
dodany w sposob zalecony przez jego producenta. Zaleca sie automatyczne dozowanie dodatkow.
Asfalt w zbiomiku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5°C.
Temperatura w zbiorniku dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg
temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od maksymalnej temperatury
mieszanki SMA.
Temperatura wytworzonej mieszanki SMA z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci, ktére podano w
tablicy 8.

Tablica 8. Najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym)
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Lepiszcze Rodzaj Najwyzsza temperatura [°C]

Polimeroasfalt drogowy PMB 45/80-55 wedtug wskazan Producenta

W tablicy 9 podano najwyzsza i najnizszg temperature mieszanki mineralno- asfaltowej. Temperatura najnizsza dotyczy mieszanki
mineralno- asfaltowej dostarczonej na migjsce whudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno- asfaltowej
bezposrednio po wytworzeniu w wytwomi MMA.

Tablica9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura mieszanki [°C]

Lepiszcze asfaltowe

Beton asfaltowy AC Mieszanki SMA, BBTM, PA
20/30 od 160 do 200 -
35/50 od 150 do 190 -
50/70 od 140 do 180 od 150 do 190
70/100 od 140 do 180 -

PMB 25/55-60
PMB 25/55-80
PMB 45/80-55
PMB 45/80-65
PMB 45/80-80
PMB 65/105-60
PMB 65/105-80
MG 20/30-64/74
MG 35/50-57/69
MG 50/70-54/64

wedlug wskazan Producenta

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze nizszej od
wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny
Whitwarzanie mieszanki bedzie sie odbywacé w oparciu o badanie typu zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru.

5.3.1. Badania typu i ocena zgodnosci

5.3.1.1. Badanie typu

W celu wykazania, ze mieszanka mineralno-asfaltowa o danym skladzie spetnia wszystkie wymagania zawarte w ninigjszej SST,
nalezy dla kazdego skiadu mieszanki przeprowadzi¢ badanie typu. Badanie typu obejmuje kompletny zestaw badan lub innych
procedur, okreslajacych przydatnos¢ funkcjonalng mieszanek mineralno- asfaltowych na prébkach reprezentatywnych dla typu
wyrobu. Badanie typu powinno by¢ przeprowadzone przy pierwszym wprowadzeniu mieszanek mineralno- asfaltowych do obrotu,
w celu wykazania zgodnosci z wymaganiami.

Jezeli uzyto materiaty sktadowe, ktorych wiasciwosci byly juz okreslone przez dostawce materiatu na podstawie zgodnosci z innymi
dokumentami technicznymi, to wiasciwosci te nie musza by¢ ponownie sprawdzane pod warunkiem, ze przydatnosé tych
materiatdw pozostata bez zmian i nie istniejg inne przecivwskazania.

W wypadku wyrobéw oznakowanych znakiem CE zgodnie z odpowiednimi zharmonizowanymi specyfikacjami europejskimi
mozna zatozy¢, ze maja one wiasciwosci okreslone w oznakowaniu CE, jednak nie zwalnia to producenta z odpowiedzialnosci za
zapewnienie, ze mieszanka mineralno- asfaltowa jako catos¢ spetnia odpowiednie wartosci deklarowane.

Normy Europejskie na mieszanki mineralno- asfaltowe zawieraja kazdorazowo pewna liczbe wymagan odnosnie wiasciwosci
fizycznych i mechanicznych. Niektore z nich sa wyrazone przez bezposrednie pomiary wiasciwosci mechanicznych, takich jak
sztywnos¢ lub odpornosé na deformacie, podczas gdy inne sa w formie wiasciwosci zastepczych, takich jak zawartos¢ asfaltu lub
zawartos¢ wolnych przestrzeni.

Podczas przeprowadzania procedury badan typu producent powinien dostarczy¢ dowod spetnienia kazdego odpowiedniego
wymagania w danym dokumencie technicznym, z ktérym deklaruje zgodnosé.

Normy wyrobéw dopuszczajg zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza ono, ze w wypadku, gdy
nastapita zamiana sktadnika mieszanki mineralno- asfaltowej i istnieja uzasadnione przestanki, ze dana wiasciwosé nie ulegnie
pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej wymaganej kategorii wiasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wiasciwosci w
ramach badania typu.

W wypadku wyboru podejscia grupowego nalezy ograniczy¢ si¢ do korelacji pomigdzy sktadami mieszanek o podobnych
wiasciwosciach objetosciowych i identycznych sktadach, z wyjatkiem rodzaju lepiszcza.

W takim wypadku mozna przyjac, ze twardsze lepiszcza zapewnig odpornosé na deformacie i sztywnos¢ mieszanki, co najmniej tak
dobra, jak z bardziej miekkimi asfaltami. Na przykiad beton asfaltowy z asfaltem 70/100 spelnia odpowiednie wymagania
odpornosci na deformacije trwade.
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Zmiana wylacznie lepiszcza na twardsze, takie jak 50/70 nie bedzie niekorzystnie wplywala na te wiasciwos¢. W takim wypadku nie
sa konieczne dodatkowe badania tej wiasciwosci przy wymaganej tej samej kategorii wiasciwosci.

Wymagane jest rowniez przeprowadzenie procedury badania typu, jako czesci Zaktadowej kontroli produkeji wg PN-EN 13108-21,
p. 4.1, z czestoscig przynajmniej raz na trzy lata, celem wykazania ciaggtej zgodnosci.

5.3.1.2. Okres waznosci

Sprawozdanie z badania typu zachowuje waznos¢ dla okreslonego skladu mieszanki do wystgpienia zmiany materiatow

skiadowych, ale nie diuzej, niz przez okres trzech lat.

Badanie typu powinno by¢ powtdrzone w wypadku:

- uplywu trzech lat,

- zmiany zloza kruszywa,

- zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

- zmiany kategorii kruszywa grubego, jak zdefiniowano w PN-EN 13043, jednej z nastepujacych wiasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren
czesciowo przekruszonych, odpomosci na rozdrabnianie, odpomosci na Scieranie lub kanciastosci kruszywa drobnego,

- Zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wigcej niz 0,05 Mg/m3,

- zmiany rodzaju lepiszcza,

- Zmiany typu mineralogicznego wypetniacza,

- przekroczenia granicy zakresu zawartosci granulatu asfaltowego.

5.3.1.3. Sprawozdanie

Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ czes¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane informacje
wymienione ponizej oraz powinno by¢ przedstawiane razem z odpowiednimi $wiadectwami badan.

Sprawozdanie powinno zawierac:

a) informacije ogolne:

- nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowej;

- date wydania;

- nazwe wytworni produkujacej mieszanke mineralno-asfaltowa;

- okreslenie typu mieszanki i kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnos¢;

- zestawienie metod przygotowania prébek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych wiasciwosci, b) informacje o
skiadnikach:

- kazdy wymiar kruszywa zrodto i rodzaj

- lepiszcze typ i rodzaj

- wypelniacz zrodto i rodzaj

- dodatki zrodto i rodzaj

- destrukt asfaltowy oswiadczenie 0 dopuszczalnym zakresie wiasciwosci i metodach kontroli
- wszystkie sktadniki wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 10)

¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowej:
- skiad mieszanki podany jako wejsciowy skiad (w wypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy skiad (w wypadku walidacji produkcii);
- wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem (tablica 11).
Tablica 10 zawiera wiasciwosci i metody badan materiatéw skladowych stosowanych w badaniu typu. Zestaw badan danej
mieszanki powinien uwzglednia¢ metodg projektowania (beton asfaltowy), rodzaj warstwy, przeznaczenie i kategorie ruchu.

Tablica 10. Rodzaj i liczba badan skladnikdw mieszanki mineralno- asfaltowej

Sktadnik Wihasciwosé Metoda badania Liczba badan
Kruszywo (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-1 1 na frakcje
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Gestosé PN-EN 1097-6 1 na frakcje
Lepiszcze (PN-EN 12591, PN-EN  [Penetracja lub temperatura PN-EN 1426 lub 1
13924, PN-EN 14023) migknienia PN-EN 1427
Nawrot sprezysty PN-EN 13398 1
Wypetiacz (PN-EN 13043) Uziarnienie PN-EN 933-10
Gestosc PN-EN 1097-7
Dodatki Typ
Uziarnienie PN-EN 12697-2 1
Zawartosc¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 1
PN-EN 12697-3 lub
Penetracja odzyskanego lepiszcza |PN-EN 12697-4 oraz 1
Granulat asfaltowy PN-EN 1426
(PN-EN 13108-8)
Temperatura micknienia PN-EN 12697-3 lub
odzyskanego Iegiszcza PN-EN 12697-4 oraz !
PN-EN 1427
Gestosé PN-EN 12697-5 1

3 sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku

stosuje si¢ minimum wymagan

b dotyczy jedynie lepiszczy wedtug PN-EN 14023

Tablica 11. Rodzaj i liczba badan mieszanek mineralno- asfaltowych

Wihasciwosé

Metoda badania

AC

AC WMS

BBTM

SMA MA

PA
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o lapi - PN-EN 12697-1
Zawartos¢ lepiszcza (obowiazkowa) PN-EN 12697-39 1 1 1 1
Uziarnienie (obowigzkowa) PN-EN 12697-2 1 1 1 1
Zawartos¢ wolnych przestrzeni PN-EN 12697-8
facznie z VFB i VMA przy Gestos¢ objetosciowa
wymaganej zawartosci wolnych wg PN-EN 12697-6, metoda B, w
przestrzeni Vimax < 7% stanie nasyconym powierzchniowo 1 1 - 1
(obowigzkowa) suchym.
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawartos¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda C,
wymaganej zawartosci wolnych w stanie uszczelnienia 1 - - 1
przestrzeni 7% < Vmax < 10% powierzchniowego.
(obowigzkowa) Gestos¢ wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
PN-EN 12697-8
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni Gestos¢ objetosciowa
tacznie z VFB i VMA przy wg PN-EN 12697-6, metoda D,
wymaganej zawartosci wolnych na podstawie wymiaréw - - - 1
przestrzeni Vimax > 10% geometrycznych.
(obowiazkowa) Gestosé wg PN-EN 12697-5,
metoda A, w wodzie
Wraz'.I|w0sc na dZ|.a1an|e.Wody PN-EN 12697-12 1 1 i 1
(powigzana funkcjonalnie)
Sptywnos¢ lepiszcza i ) i i
(powigzana funkcjonalnie) PN-EN 12697-18 ! 1
Odpornosé na deformacije trwate
(powigzana funkcjonalnie), dotyczy PN-EN 12697-22, maly aparat,
betonu asfaltowego . a
: metoda B w powietrzu, przy 13 1 - -
zaprojektowanego do Maganei temperaturze
maksymalnego obciazenia osi wymagane] P
ponizej 130 kN
Deformacja trwata (powiagzana
funkcjonalnie), dotyczy wymaganej |PN-EN 12697-20 drobne kruszywo
i A - - 1 -
wartosci maksymalnego zagtebienia [D < 11,2 mm
trzpienia wigkszej niz 2,5 mm
Sztywnos¢ (funkcjonalna) PN-EN 12697-26 - - - -
Zmeczenie (funkcjonalna) do
nawierzchni zaprojektowanych wg  |PN-EN 12697-24, ) ) ) )
kryterium opartym na Zatacznik D
czteropunktowym zginaniu
3 Badanie wedlug PN-EN-12697-22, duzy aparat

5.3.1.4. Zakfadowa kontrola produkcji

Nalezy prowadzi¢ Zakiadows kontrole produkcji - (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21.

W ramach Zakladowej kontroli produkcji nalezy sprawdza¢ produkcyjny poziom zgodnosci metoda pojedynczych wynikow,
zgodnie z punktem A.3 Zatacznika A do normy PN-EN 13108-21.
Oznaczenie produkcyjnego poziomu zgodnosci jest miara ogolnego stanu nadzorowania procesu produkcyjnego i polega w
uproszczeniu na analizowaniu ostatnich 32 wynikéw dla wszystkich typdw wyrobu. W analizie wynik klasyfikowany jest jako
niezgodny, jezeli ktorykolwiek z szesciu wyszczegdlnionych parametrow jest poza zakresem tolerancji podanym w tablicy 12.

Odchylenia te zawieraja poprawke ze wzgledu na dokladnos¢ pobierania prébek i przebieg badan.

Tablica 12. Odchylenia stosowane w ocenie zgodnosci produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
z dokumentacja projektows

Przechodzi przez sito

Dopuszczalne odchylenie pojedynczej
prébki od zatozonego skiadu [%6]

Dopuszczalne odchylenie $rednie od
zatozonego sktadu [%]
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Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste gruboziarniste drobnoziarniste | gruboziarniste

D -8++5 -9++5 +4 +5

D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa +7 +9 +4 +4
grubego

2mm +6 +7 +3 +3

Sito charakterystyczne dla kruszywa drobnego +4 5 +2 +2
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza +0,5 +0,6 10,3 10,3

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenie srednie od wymaganej wartosci nastepujacych parametrow: przesiew
przez sita D, D/2 lub sito charakterystyczne dla kruszywa grubego, 2 mm, 0,063 mm oraz zawarto$¢ rozpuszczonego lepiszcza. W
odniesieniu do wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca wartos¢ srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢
zachowywana z ostatnich 32 analiz. Jezeli srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci (tablica 12), to wyréb jest
niezgodny z wymaganiami i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace. Produkcyjny poziom zgodnosci, okreslony na podstawie
ilosci niezgodnych wynikéw, ktory podano w tablicy 13, powinien by¢ oznaczony jako nizszy o jeden poziom tak dtugo, jak srednie

odchylenie bedzie nizsze niz tolerancja.

Tablica 13. Okreslenie produkcyjnego poziomu zgodnosci wytwarni

Pojedyncze wyniki

Liczba wynikéw niezgodnych, sposrod ostatnich 32 badan

Produkcyjny poziom zgodnosci (PPZ)

od0do2 A
od3do6 B
>6 C

W tablicy 14 przedstawiono minimalng czestos¢ badan gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej w ramach Zaktadowej kontroli

produkcji kategorii Y i Z.

Tablica 14. Minimalna czestos¢ badan w ramach Zakladowej kontroli produkcji kategorii Y i Z
wg Zalacznika A, PN-EN 13108-21

Czestos¢ badan gotowego wyrobu, w zaleznosci od poziomu PPZ,

Mieszanka mineralno-asfaltowa Kategoria co
PPZ A PPZB PPZC
Mieszanki gruboziarniste z 2000 t 1000 t 500 t
Mieszanki drobnoziarniste Y 1000 t 500 t 250t

Dodatkowe badania wiasciwosci mieszanek asfaltowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-21, Zatacznik D. W tablicy

15 podano kategorie i wynikajaca z nich czgstos¢ badan.

Tablica 15. Minimalna czestos¢ badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji
wg Zalacznika D, PN-EN 13108-21

Mieszanka mineralno-asfaltowa Poziom PPZ Czestos¢ badania, co
Mieszanki gruboziarniste B 5000 t
Mieszanki drobnoziarniste C 3000 t

We wszystkich wypadkach probki do badan powinny zosta¢ przygotowane w taki sam sposdb, jak przygotowane zostaty probki
uzyte we wstepnej walidacji badania typu danej mieszanki. W szczegdlnosci powinna zostaé uzyta ta sama metoda zageszczania
probek. We wszystkich wypadkach nalezy zastosowaé jednakowsa procedure badawczg zgodng z ta, jaka byla wykorzystana do
wstepnej walidacji badania typu. W tablicy 16 przedstawiono zakres badan dodatkowych w ramach Zaktadowej kontroli produkcji.

Tablica 16. Zakres badan dodatkowych w ramach Zakladowej kontroli produkcji wg Zalacznika D,

PN-EN 13108-21

Wiasciwosé

Metoda badania

Typ mieszanki wedtug PN-EN 13108

AC, BBTM, SMA, PA
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Zawartos¢ wolnych przestrzeni, [%(v/v)] PN-EN 12697-8 +
PN-EN 12697-3
Gdy jest uzywany destrukt asfaltowy, badania wiasciwosci PN-EN 12697-4 +
odzyskanego lepiszcza PN-EN 1426
PN-EN 1427
Badanie twardosci (penetracji) na prébkach szesciennych PN-EN 12697-20 -

5.3.1.5. Deklaracje zgodnosci i oznakowanie CE

Certyfikat i deklaracje zgodnosci

W wypadku systemu 2+: Jezeli zgodnos¢ z warunkami tego zatacznika jest osiagnieta, jednostka notyfikowana wystawita certyfikat

wspomniany ponizej, producent lub jego przedstawiciel ustanowiony w EOG powinien przygotowa¢ i zachowa¢ deklaracje

zgodnosci, ktdra upowaznia producenta do umieszczenia znaku CE.

Deklaracja powinna zawiera¢:

- numer nadany przez producents;

- nazwe i adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgtoszonego w Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz
miejsce produkcii;

- opis wyrobu i jego deklarowane wiasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, zastosowanie);

- warunki, ktérym odpowiada wyréb, tj.. odniesienie do obowigzujacych norm europejskich, zgodnie z nastepujacym
przyporzadkowaniem:

. SMA PN-EN 13108-5

- warunki stosowania wyrobu;

- numer i adres jednostki certyfikujacej oraz nr certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcii;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji zgodnosci w imieniu producenta lub jego
upowaznionego przedstawiciela;

- date uzyskania.

Do deklaracji zgodnosci powinien by¢ dofaczony certyfikat Zaktadowej kontroli produkcji wydany przez jednostke certyfikujaca,

zawierajacy poza podanymi wyzej informacjami:

- nazwe i adres jednostki certyfikujacej;

- numer certyfikatu Zakladowej kontroli produkgii;

- warunki i okres waznosci certyfikatu, jezeli ma to zastosowanie;

- nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania certyfikatu.

Powyzsza deklaracje nalezy przygotowa¢ w jednym z jezykow oficjalnych UE (angielskim, francuskim lub niemieckim) lub w

jezyku kraju cztonkowskiego UE, w ktérym wyréb bedzie stosowany.

Oznakowanie CE i etykietowanie

Producent lub jego upowazniony przedstawiciel zgtoszony w EOG jest odpowiedzialny, za umieszczenie oznakowania CE. Znak

CE nalezy umiesci¢ zgodnie z Dyrektywa 93/68/EWG na etykiecie znajdujacej sie na opakowaniu lub dotaczonej do dokumentéw

handlowych (np. listu przewozowego). Do znakowania znakiem CE powinny by¢ dotaczone nastepujace informacje:

- numer identyfikacyjny jednostki certyfikujacej;

- nazwa lub znak identyfikacyjny oraz zarejestrowany adres producenta;

- dwie ostatnie cyfry roku, w ktdrym umieszczono oznakowanie CE;

- numer certyfikatu zgodnosci WE lub certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji (jezeli dotyczy), numer
certyfikatu ZKP (dotyczy tylko wyrob6w ocenianych w systemie 2+);

- odniesienie do obowiazujacych europejskich norm, zgodnie z nastepujacym przyporzadkowaniem:

. SMA PN-EN 13108-5

opis wyrobu, w tym m.in.: nazwa, wymiar i przewidywane zastosowanie;

informacje na temat podstawowych wiasciwosci przedstawione jako:

. wartosci deklarowane i, gdy jest to konieczne, poziom lub klasa w celu okreslenia kazdej z
podstawowych wiasciwosci zgodnie z ,,uwagami,

. lub alternatywnie, tylko normowe oznaczenie lub w potaczeniu z deklarowanymi wartosciami
jak powyzej, oraz

. ,wilasciwosé nieoznaczana™ w wypadku wiasciwosci, wobec ktdrych jest to zasadne.

Opcja ,wiasciwosé nieoznaczana'" (NPD) nie moze by¢ stosowana, jezeli dana wiasciwosce osiaga wartos¢ dopuszczalng. W innym
wypadku opcja NPD moze by¢ stosowana wiedy, gdy ta wiasciwosé - przy zamierzonym stosowaniu - nie jest objeta wymaganiami
zawartymi w przepisach.

Deklaracje i certyfikat nalezy przedtozy¢ w jezyku polskim.

5.4. Przygotowanie podioza
Podtoze, pod warstwe scieralng z SMA bedzie stanowi¢ warstwa wigzaca z betonu asfaltowego lub sfrezowana na odpowiednia
grubos¢ istniejaca nawierzchnia bitumiczna. Przed roziozeniem mieszanki SMA, w celu zapewnienia pelnego pofaczenia miedzy
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warstwowego, podtoze nalezy oczyscic i skropi¢ zgodnie z wymaganiami SST D-04.03.01. Minimalna warto$¢ wytrzymatosci na
$cinanie pomigdzy warstwa scieralng a wiazaca powinna wynosi¢ 1,0 MPa.

Oznaczenie wytrzymatosci na Scinanie nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej wg metody Leutnera prébek odwierconych z nawierzchni i wymagania techniczne sczepnosci” [8].

Brzegi kraweznikow oraz innych urzadzen typu wiazy, wpusty itp. powinny by¢ oklejona tasma asfaltowo - kauczukows.
Nierownosci podioza pod warstwe scieralng nie powinny by¢ wieksze od 6 mm.

W przypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej do oceny nierdwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwnosci tej
warstwy, zgodnie z punktem 6.2.2.

Jezeli nierdwnosci poprzeczne sa wigksze niz dopuszczalne, w wypadku podioza pod warstwy asfaltowe walowane, to nalezy
wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw wody. Podtoze powinno by¢ wolne od zanieczyszczen
organicznych takich jak ttuszcze, smary i oleje. Podtoze musi by¢ czyste, nie moze by¢ na nim $niegu lub lodu.

Nie dopuszcza sig, aby w podiozu byly koleiny lub inne zagtehienia mogace powodowaé zwiekszone zaleganie wody, co jest
szczegblnie wazne w wypadku pozostawienia istnigjacych szczelnych warstw asfaltowych.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunaé.

Jezeli warstwa scieralna bedzie ukladana w pdzniejszym terminie, to warstwe wiazaca nalezy skropi¢ emulsjg asfaltows
szybkorozpadows. Uktadanie warstwy scieralnej moze nastapic po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

5.5. Warunki przystapienia do robdt

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy whudowywac w sprzyjajacych warunkach atmosferycznych.

Nie wolno whudowywac betonu asfaltowego i mieszanek SMA lub BBTM, gdy na podiozu tworzy si¢ zamkniety film wodny.
Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 17.

Tablica 17. Minimalna temperatura otoczenie podczas wykonania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robét w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
Warstwa wiazaca -2 0
Warstwa podbudowy -5 -3

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona, co najmniej 3 razy dziennie: przed przystapieniem do rob6t oraz podczas ich
wykonywania w okresach rdwnomiemie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia
mikrofalowe).

Warunki atmosferyczne powinny zapewnia¢ zakonczenie zageszczania mieszanki SMA zanim jej temperatura opadnie ponizej
minimalnej temperatury w czasie zageszczania wymaganej dla mieszanek opisanych w niniejszej SST.

Uktadanie mieszanki SMA w innych warunkach atmosferycznych moze nastapic jedynie za zgoda Inspektora Nadzoru.

5.6. Ukladanie i zageszczanie warstwy z mieszanki SMA

Mieszanka SMA powinna by¢ whudowywana uktadarka wyposazona w uklad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Elementy ukladarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢
podgrzane przed rozpoczeciem robét.

Zaggeszezanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie, Zageszczenie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkowi. Wiskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 19.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna by¢ oklejona samoprzylepna tasma
asfaltowo-kauczukowa.

Sposob wykonywania Zigcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Za zgoda Inspektora Nadzoru nawierzchnig mozna oddac do ruchu zaraz po jej wykonaniu.

5.6.1. Kruszywa do uszorstnienia

W celu zwiekszenia wspbtczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy
posypaé ja kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, zwanym ,,posypka".

Posypka moze by¢ otoczona lepiszczem w ilosci zapewniajacej jej sypkosé, wowczas jest zwana ,,posypka lakierowana'™.
Uszorstnienie nalezy wykonac bezposrednio po roztozeniu warstwy asfaltowej w poczatkowym okresie jej zaggszczania.
Uszorstnienie wymagane jest na warstwie scieralnej z mieszanki SMA.

Uszorstnienie moze by¢ stosowane na warstwie $cieralnej z betonu asfaltowego. Nie stosuje si¢ posypki na warstwie scieralnej z
mieszanki BBTM, ktdra wykazuje wigksza gtebokosé tekstury niz z mieszanki SMA.
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Kruszywa do uszorstnienia warstwy scieralnej powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 18.
Do uszorstnienia warstwy scieralnej nalezy stosowac kruszywo grube o wymiarze 2/4 lub 2/5.

Tablica 18. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia wykonanej warstwy nawierzchni

Wiasciwosci ki Wymiar kruszywa
asciwosci kruszywa
SCIWOSELKIUSZYW 214 215
Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: Gc90/10
Zawartos¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz fos
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej PSV.
frakcji) wg PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz %
Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2;

s ) 2 m Lpc 0,1
kategoria nie wyzsza niz

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Wilasciwosci warstw i nawierzchni
6.2.1. Grubosé¢ warstw i zageszczenie
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 19.

Tablica19. Typ i wymiar mieszanek mineralno- asfaltowych do warstw nawierzchni

Warstwa i sposéb Typ i wymiar mieszanki, Pro;ektowe;]na Igru_b0sc _ Wskaznik Zawartos¢ wolnych
orojektowania przeznaczenie warstwy teic rﬁo ogicznej zaggig/c]zenla przestrz[g/nz v/v \)A]/arstww
cm b o(viv
Scieralna SMA 11 35+5,0 >08 2,0+5,0

6.2.2. ROwnosé

W zwiazku z niewielkim zakresem rob6t zaleca sie zastosowanie do okreslenia rownosci podiuznej warstwy Scieralnej nawierzchni
metody faty i klina /lub innej rdwnowaznej/, okreslonej w Polskiej Normie. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.

Przez odchylenie rwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ migdzy fatg a mierzong powierzchnia.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej nawierzchni nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.

Dopuszczalne nierwnosci warstwy scieralnej nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.2.3. Wiasciwosci przeciwposlizgowe
Ze wzgledu na niewielki zakres robot nie wprowadza si¢ wymagan dla wiasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni.

6.3. Dopuszczalne odchyiki

6.3.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci whudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktdrych
uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda
pracy. Z tego wzgledu wystepuja réznice w stosunku do zapisow dotyczacych Zaktadowej kontroli produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej wg p. 5.3.1.5

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach Zakladowej kontroli
produkcii.

Jezeli nie ma danych o materiatach budowlanych przeznaczonych do uzycia oraz sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej, to wyniki
badan kontrolnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w p. 5.

Wiasciwosci materialdw nalezy ocenia¢c na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
whbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.3.1.1. Wiasciwosci lepiszcza odzyskanego
Temperatura mieknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinna
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 20. Jezeli w skiadzie mieszanki mineralno-asfaltowej jest granulat
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asfaltowy, to temperatura migknienia wyekstrahowanego lepiszcza nie moze przekroczy¢ temperatury migknienia Tregmix, podanej
w dokumentacji projektowej, o wigcej niz 8°C.

W wypadku mieszanki mineralno-asfaltowej z polimeroasfaltem nawrét sprezysty lepiszcza wyekstrahowanego powinien wyniesc,
co najmniej 40%. Dotyczy to rowniez przedwczesnego zerwania tego lepiszcza w badaniu, przy czym nalezy wtedy poda¢ wartos¢
wydtuzenia.

Tablica 20. Najwyisza temperatura migknienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu drogowego

Rodzaj Temperatura migknienia, nie wiecej niz [°C]

Polimeroasfalt drogowy

PMB 45/80-55 73

6.3.1.2. Zawartosé lepiszcza

Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej, nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen w zakresie zawartosci rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki
mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnej
odchyiki: +0,3%.

6.3.1.3. Uziarnienie

Uziamienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej z
uwzglednieniem dopuszczalnej odchyiki, w zaleznosci od liczby wynikdw badan z danego odcinka budowy.

Pojedynczy wynik i srednia z wielu oznaczen uziamienia wyekstrahowanej mieszanki mineralnej z kazdej probki pobranej z
mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z warstwy nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem nizej
przedstawionych dopuszczalnych odchyiek:

- zawartos¢ kruszywa < 0,063 mm:
o mieszanki gruboziarniste +2,0%,
o mieszanki drobnoziamniste (z wytaczeniem PA i MA) +15%,
o MA +2,2%,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze < 0,125 mm +2,0%,
- zawartos¢ kruszywa o wymiarze >2 mm +3,0%,
- Zawartos¢ kruszywa grubego o wymiarze > 5,6 mm +4,0%.

6.3.1.4. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtémie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 5.3. 0 wigcej niz

- SMA  15% (V).

6.3.2. Warstwa asfaltowa

6.3.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiafu

Grubos¢ wykonanej warstwy lub warstw oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na okreslona powierzchnie (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o wartosci podane w tablicy 21.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnig i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe
caty odcinek budowy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawieraé, co
najmniej jedng dzienna dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuije si¢ srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy lub
warstw na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Niezaleznie od sredniej grubosci, w wypadku warstw wiazacej i podbudowy grubosé okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie
moze by¢ mniejsza od projektowanej grubosci o wigcej niz 2,5 cm, a calej nawierzchni asfaltowej o wiecej niz 3,0 cm.

Tablica21. Dopuszczalne odchylki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%6]

Warstwa asfaltowa lub pakiet warstw
S9+W+P [ S9+P | Sd+w [ sd [ P

Warunki oceny
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A - Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci

1. - duzy odcinek budowy, powierzchnia wicksza niz 6000 m? lub

- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza - - <10 <10 | <10
niz 1000 m? lub

- warstwa scieralna, ilos¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. - maly odcinek budowy lub
- warstwa $cieralna, ilos¢ wigksza niz 50 kg/m - - <15 <15 | <10

B - Pojedyncze oznaczenie grubosci <10 <15 <15 <25 -

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna lub warstwa wigzaca jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy nawierzchni obowiazuje wartos¢ 25%, a do
tacznej grubosci warstw etapu 1+15%

6.3.2.2. Zageszczenie warstwy
Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze
przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 19. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

6.4. Badania laboratoryjne

Badania dzielg si¢ na:

- badania Wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- dodatkowe,

- arbitrazowe.

Jezeli to konieczne, badania obejmuija:

- pobranie probek,

- zapakowanie probek do wysyiki,

- transport probek z miejsca pobrania do placowki wykonujacej badania i sprawozdanie z badan.

Na Zadanie Inspektora Nadzoru ze wszystkich materiatow przewidzianych do budowy (kruszywo grube i drobne, wypetniacz,
lepiszcze itd.) nalezy przekaza¢ probki o odpowiedniej wielkosci, a Inspektor Nadzoru bedzie je przechowywat pod zamknigciem.
Strony kontraktu potwierdzajg uznanie probek na pismie, w protokole pobrania lub przekazania prébek. W ramach badan
kontrolnych probki te stuzg do oceny zgodnosci dostaw z warunkami kontrakiu.

6.4.1. Badania Wykonawcy
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05 ,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.1.

6.4.2. Badania kontrolne
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.2.

6.4.3. Badania kontrolne dodatkowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.3.

6.4.4. Badania arbitrazowe
Badania wykonywane zgodnie z SST D 05.03.05,,Nawierzchnia z betonu asfaltowego" punkt 6.4.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) warstwy scieralnej z mieszanki SMA o grubosci 4 cm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.IM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

8.2. Odbidr robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru jezeli wszystkie
badania i pomiary z uwzglednieniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowvy,

- whudowanie mieszanki

- inne prace, niezbedne do wykonania robét objetych zakresem n/n SST zgodnie z Dokumentacja Projektowsa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w SST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

,WT-1 Kruszywa 2014"

" WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016"
,WT-3 Emulsje asfaltowe 2009"

Polskie Normy powotane w WT-1

Polskie Normy powotane w WT-2

Polskie Normy powofane w WT-3

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢
drogi publiczne i ich usytuowanie Dz. U. Nr 43 z dnia 14 maja1999r.

8. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci miedzywarstwowej wg metody Leutnera prébek odwierconych z nawierzchni i
wymagania techniczne sczepnosci.

No ok~ owbdpE
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D-08.02.02 Chodniki z kostek brukowych betonowych

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.23
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczeg6towej Specyfikaciji Technicznej dotyczacej wykonania nawierzchni chodnikéw z betonowej kostki
brukowej obejmuija:

- wykonanie nawierzchni zjazdéw z betonowej kostki brukowej gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej o gr. 5 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykat betonowy, stosowany jako materiat nawierzchni, ktory spetnia
nastepujace warunki:
- wodlegtosci 50 mm od kazdej krawedzi, zaden przekroj poprzeczny nie powinien wykazywa¢ wymiaru poziomego

mniejszego niz 50 mm;

- catkowita dlugos¢ kostki podzielona przez jej grubos¢ powinna by¢ mniejsza lub réwna cztery.
UWAGA: Tych dwaéch wymagan nie stosuije si¢ do elementéw uzupetniajacych.

142.  Element uzupeniajgcy - caty element, lub czes¢ kostki, ktory jest stosowany do uzupetnienia i umozliwia uzyskanie
obszaru catkowicie wybrukowanego.

1.4.3.  Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa scieralna jest wykonana z kostek z kamienia lub z innego
materiatu.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

“Wymagania ogolne”.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robdt

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogélIne dotyczace materiatdw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

2.2. Materialy do wykonania robét
Materiatami stosowanymi przy budowie chodnikow z kostki brukowej betonowej, zgodnie z zasadami n/n SzczegGtowej
Specyfikacji Technicznej sa:

2.2.1. Betonowa kostka brukowa

Betonowe kostki brukowe powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1338 [1].

Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1338 [1] nie powinna by¢ wieksza niz 6 %.

Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1338 [1] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wiekszy od 1,5 kg/n?.

Whtrzymalos¢ charakterystyczna na rozcigganie przy roziupywaniu nie powinna by¢ mniejsza niz 3,6 MPa.

Zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ mnigjszy niz 2,9 MPa i nie powinien wykazywa¢ obcigzenia niszczacego mnigjszego
niz 250 N/mm dtugosci roztupania.

Scieralnosé na szerokiej tarczy $ciemej wediug PN-EN 1338 [1] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym
zgodnie z metoda z zatacznika G/ lub 18000mm3/5000mm? fprzy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna opisang
w zataczniku HY.
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2.2.1.1. Dopuszczalne odchyZki wymiardw betonowych kostek brukowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw betonowych kostek brukowych zgodnie z PN-EN 1338 [1] powinny wynosic:

- dla dtugosci i szerokosci +£2mm

- dlagrubosci £3mm

Réznica pomiedzy dwoma pomiarami grubosci tej samej kostki nie powinna przekracza¢ 3 mm.

W przypadku kostek brukowych o ksztatcie nieprostokatnym, odchyiki stosowane dla innych wymiaréw powinny by¢ deklarowane
przez producenta.

Maksymalna dopuszczalna réznica pomiedzy pomiarami dwoch przekatnych prostokatnej kostki, ktdrej dtugos¢ przekatnych
przekracza 300 mm wynosi + 3 mm.

Dla kostek brukowych o wymiarach maksymalnych przekraczajacych 300 mm, odchytki od ptaskosci i pofalowania podane w
tabeli nr 1 nalezy stosowa¢ dla gérej powierzchni, ktéra zaprojektowano jako plaska. O ile nie przewidziano, aby géma
powierzchnia byta ptaska, producent powinien dostarczy¢ informacje dotyczace dopuszczalnych odchytek.

Tablica 1. Odchyiki ptaskosci i pofalowania

Dlugo$¢ pomiarowa Maksymalna wypuklos¢ Maksymalna wklestosé
mm mm mm
300 15 10
400 20 15

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1338 [1] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Gorna powierzchnia betonowych kostek brukowych oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywaé wad, takich jak
rysy lub odpryski.

W przypadku dwuwarstwowych kostek brukowych, ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania
rozwarstwienia (rozdzielenia) miedzy warstwami.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe kostek brukowych i nie sa uwazane za
istotne.

2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli kostki brukowe produkowane sa z powierzchnig o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ opisana przez producenta.
Jedli nie ma znaczacych réznic w teksturze, zgodnos¢ elementdw ocenianych zgodnie z zatacznikiem J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci tekstury kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wiasciwosciach surowcow i warunkdw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta, barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub caty element.

Jesli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnos¢ elementdw ocenianych wg zatacznika J, powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Réznice w jednolitosci zabarwienia kostek brukowych, ktére moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami
wiasciwosci surowcow lub przez zmiane warunkéw twardnienia, nie s3 uwazane za istotne.

Kolor kostek zastosowanych do wykonania chodnikéw powinien by¢ zgodny z zaleceniami Inwestora.

2.2.2.  Kruszywo na podsypke

Piasek naturalny o uziarnieniu 0/2 mm, uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].
Zawartos¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ skiadnikéw organicznych.

2.2.3. Kruszywo na podbudowe
Do wykonania warstwy podbudowy nalezy zastosowaé mieszanke kruszywa niezwiazanego Csym O Uziarnieniu 0/31,5 mm
spetniajaca wymagania przedstawione w SST D.04.04.02.

2.2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008 [5].
2.2.5. Cement

Cement portlandzki na podsypke cementowo-piaskowsa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy wymaganiom
normy PN-EN 197-1 [4].
Sktadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [8].

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne™.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonowej kostki brukowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:

- betoniarek do przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,

- wibratorow ptytowych z ostong z tworzywa sztucznego, do ubijania utozonej kostki,

- innego drobnego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania og6lne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materiatéw do wykonania chodnikéw

4.2.1. Kostki brukowe betonowe

Kostki betonowe mogg by¢ przewozone po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 sredniej wartosci wytrzymatosci badanej serii
prébek.

4.2.2. Kruszywo
Transport kruszywa powinien odbywaé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Woda
\Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (cysternami).
4.2.4. Cement

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [8].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdt

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Whykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich prowadzone beda roboty przy wykonywaniu chodnikéw.

5.2. Wykonanie chodnika

5.2.1. Koryto

Koryto wykonane w podiozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi oraz
zageszczone.

Wskaznik zageszczenia podtoza wg BN-77/8931-12 [7] nie moze by¢ mniejszy od 0,97.

Dopuszczalne tolerancje dla wykonanego koryta: gtebokos¢ + 2 cm, szerokosé +2 cm.

Dopuszczalne odchylenie od projektowanego spadku nie powinno przekracza¢ +0,5 %.

5.2.2.  Wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

5.2.2.1. Rozk#adanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byla
réwna grubosci projektowanej /25 cm/. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposéb zapewniajacy osiagniecie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Kazda ukladana warstwa podbudowy powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Kruszywo w migjscach, w ktdrych widoczna jest jego segregacja, powinno by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.

5.2.2.2. Zageszczenie

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy Kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez watowanie.
Jakiekolwiek nierdwnosci lub zaghebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni. W miejscach niedostepnych dla walcow
podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia [IS] podbudowy nie mniejszego od 1,00, okreslonego
zgodnie z norma BN-77/8931-12 [6].
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Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdza¢ stosunek modutu odksztalcenia wtomego E2, do
pierwotnego E1, ktdry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej.

Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzenie.

Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona wodg i
réwnomiemie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

5.2.2.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotows podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robét.

5.2.2.4. Wymagania dla podbudowy

Wykonana podbudowa kruszynowa powinna spelniac nizej podane wymagania.

Grubos¢ podbudowvy nie moze rézni¢ sig od grubosci projektowanej o wigcej niz + 2 cm.

Wartos¢ wtdrnego modutu odksztatcenia podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego powinna by¢ wicksza niz 140 MPa.
Zageszezenie podbudowy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidtowe wiedy, gdy stosunek wtdmego modutu odksztatcenia Mg do
pierwotnego modutu odksztatcenia M’e jest nie wigkszy od 2,2.

Nierdwnosci podiuzne podbudowy mierzone 4-metrows tata nie powinny przekracza¢ 2 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowsa z tolerancja £0,5%.

Raznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi—2 cm.

5.2.3. Podsypka
Podsypke nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom PN-EN 13139 [3] i cementu
wg PN-EN 197-1 [4]. Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic¢ 5 cm.

5.2.4. Uk{#adanie kostki brukowej betonowej

Kostke nalezy uklada¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktadac ok. 1,5
cmwyzej od projektowanej niwelety, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zaggszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypemni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem.

Wibrowanie prowadzi si¢ od brzegbw w kierunku do $rodka powierzchni i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Po
wibracji nalezy uzupelni¢ szczeliny i zamies¢ nawierzchnie.

Spoiny pomiedzy kostkami po oczyszczeniu powinny by¢ zgodnie z dokumentacja projektowa wypetnione drobnym ostrym
piaskiem na petng grubos¢ kostki.

Kostki brukowe betonowe nalezy ukiada¢ z zachowaniem projektowanych podiuznych i poprzecznych pochylen nawierzchni.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego kostki odpowiednio dociete nalezy ukiada¢ w jednym poziomie.
Nawierzchnie, ktdrych spoiny wypelnione sa piaskiem mozna oddac do uzytku bezposrednio po wykonaniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogdlne™.

6.2. Kontrola przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawcdw materiatow aprobaty techniczne oraz wykonaé
badania materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji
materiatdw, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2. n/n SST.

6.3. Kontrola w czasie robot

W czasie wykonywania robét Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentdw robét, skladajacych sie
na ogdlny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robGt z Dokumentacja Projektowa, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.5.

Czestotliwosc kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Badania i pomiary po wykonaniu robot
Po wykonaniu robét nalezy sprawdzi¢:
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a)  konstrukcje chodnika,

b)  rownos¢ nawierzchni,

c)  profil poprzeczny,

d)  réwnolegtosc spoin,

e)  szerokosc i wypelnienie spoin.
6.5. Przeprowadzenie badan

Zaleca sie, aby pomiary cech wymienionych w pkt. 6.4. byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 400 m? nawierzchni i w
punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inspektor Nadzoru.

6.5.1. Ustalenie jakosci materiafow

Ustalenia jakosci uzytych materiatow nalezy dokona¢ przez petne sprawdzenie wynikow badan laboratoryjnych materiatow uzytych
do budowy chodnika zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt. 2 n/n SST.

6.5.2. Sprawdzenie jakosci wykonania chodnika

6.5.2.1. Sprawdzenie konstrukcji chodnika

Sprawdzenie konstrukcji chodnika nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacy sposob:

Na wybranym losowo odcinku chodnika nalezy zdja¢ 2 kostki brukowe w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubosé podsypki
few. podbudowy/ oraz sprawdzi¢ ukiad kostek.

6.5.2.2. Sprawdzenie réwnosci chodnika
Dopuszczalny przeswit pod tata 4-metrowg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.5.2.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego nalezy przeprowadza¢ za pomocg szablonu z poziomica.
Dopuszczalne odchylenia od przyjetego profilu wynosza + 0,3%.

6.5.2.4. Sprawdzenie rownolegfosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomoca dwdch sznuréw napietych wzdtuz spoin i przymiaru z
podziatka milimetrowa.

Dopuszczalne odchylenie od réwnosci spoin wynosi + 1,0 cm na ditugosci chodnika, $ciezki rowerowej do 10 m.

6.5.2.5. Sprawdzenie szerokosci i wypefnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin nalezy przeprowadza¢ przez wydtubanie spoin na diugosci okoto 10 cm i
zmierzenie ich szerokosci oraz wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robdt
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i pomiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr chodnikaw, $ciezki rowerowej z kostki brukowej obejmuije:
a)  odbidr ostateczny,

b)  odbi6r pogwarancyjny

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? (metr kwadratowy) chodnika nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci wykonanych robét oraz
whbudowanych materiatéw w oparciu o wyniki pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce whudowania,
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N o

wykonanie koryta,

wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego,

wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek brukowych wraz z zaggszczeniem i wypetnieniem szczelin,
przeprowadzenie niezbednych pomiarw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. WWymagania i metody badan.
PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1:WWymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkciji betonu.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowdw i sciekdw.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SST dotyczg umocnienia skarp, rowow i sciekdw i obejmuja:

- humusowanie skarp warstwa grubosci 10 cm wraz z obsianiem trawsa.

Lokalizacje poszczegdinych umocnien nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacia Projektows.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sie.

1.4.2.  Brukowiec - materiat kamienny stosowany do budowy drdg i wykonywania umocnien powierzchni budowli, uktadany na
podkiadzie z kruszywa lub kruszywa wymieszanego z cementem.

1.4.3. Prefabrykat (element prefabrykowany) - czes¢ konstrukcyjna wykonana w zakladzie przemystowym, ktéra po
zmontowaniu na budowie stanie si¢ umocnieniem scieku.

1.4.4. Geosyntetyk - materiat 0 postaci ciagtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych widkien syntetycznych, jak
polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujacy sie m.in. duza wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia.
Geosyntetyki obejmuja: geosiatki, geokraty, geowidkniny, geodzianiny, georuszty, geokompozyty, geomembrany.

Pozostete okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

2.2, Materialy do wykonania umocnien
Materiafami do wykonania umocnienia skarp, rowow i sciekow wediug zasad n/n SST sa nastepujace materialy, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru:

2.2.1. Humus

Humus powinien byc¢ ziemig urodzajna o zawartosci od 3 do 20% skiadnikdw organicznych.

Humus powinien by¢ pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm i wolny od zanieczyszczen obcych.

Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjeta z pasa rob6t ziemnych i skladowang w pryzmach zgodnie z ustaleniami
Inspektora Nadzoru.

2.2.2. Nasiona traw

Wyhdr gatunkow traw nalezy dopasowa¢ do warunkow miejscowych, a wigc do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej
nadaja sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.

Do obsiania skarp nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

2.2.3. Prefabrykaty
Dla prefabrykatdw dopuszcza sie odchytki wymiarowe, ktore nie powinny przekraczac:
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o dlugosc, wysokosc i szerokosé elementu +5 mm.

Powierzchnie elementow powinny by¢ gtadkie, bez rakéw, peknie¢ i rys. Dopuszcza si¢ drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i po wodzie, ktdrych gtebokosé nie przekracza 5 mm.

Krawedzie stykéw montazowych powinny by¢ bez szczerb.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny odpowiada¢ wymaganiom w zakresie nasigkliwosci, mrozoodpornosci oraz
wytrzymatosci:

- nasigkliwosc betonu powinna odpowiada¢ klasie E —wartos¢ srednia dla kazdego elementu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych powinna odpowiadac klasie D i wynosi:

- dla warstwy scieralnej ubytek masy po badaniu: wartosé srednia <0,5kg/m2, wartos¢ maksymalna <1,0kg/m2,

- dla warstwy konstrukcyjnej (dotyczy prefabrykatow dwuwarstwowych) ubytek masy po badaniu: wartos¢ érednia <1,0kg/m2,
wartos¢ maksymalna <1,5kg/m2

2.2.4. GeosyntetyKi

2.2.4.1. Geokrata /geosiatka komorkowa/

Do powierzchniowego umocnienia skarp i dna zbiomikow nalezy zastosowaé geokrate wyprodukowana z polietylenu wysokiej
gestosci (PEHD), posiadajaca aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke..

Wysokos¢ zastosowanej geosiatki komarkowej powinna wynosi¢ 200 mm.

Zastosowana geosiatka komadrkowa powinna mie¢ charakterystyke zgodna z aprobata techniczng oraz wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i SST.

2.2.4.2. Geomembrana

Do umocnienia skarp i dna zbiomikéw nalezy zastosowaé¢ geomembrane wyprodukowana z polietylenu wysokiej gestosci (PEHD),
posiadajaca aprobate techniczng wydang przez uprawniona jednostke.. Zaleca si¢ zastosowanie geomembrany o grubosci co
najmniej 1,5 mm.

Zastosowana geomembrana powinna mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami Dokumentacii
Projektowej i SST.

2.2.4.3. Geowfoknina

Do powierzchniowego umocnienia skarp i dna zbiomikdw nalezy zastosowaé geowtokning wyprodukowang z widkien
polipropylenowych lub poliestrowych. Zaleca sie zastosowanie geowidkniny o parametrach co najmniej jak te podane ponizej:

a)  powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),

b)  grubos¢ pod ohciazeniem 2kPa: d > 0,35 mm,

€)  masa powierzchniowa: > 60 g/m2,

d)  wytrzymalos¢ na zerwanie: > 10,0 kN/m,

e)  wydtuzenie przy zerwaniu: > 17%,

f)  odpormnosé na przebicie statyczne: 1600 N,

g)  przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw > 15 I/m2s,

h)  wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do plaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: > 19,00 m/dobg,

i)  catkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.

Zastosowana geowtoknina powinna mie¢ charakterystyke zgodng z aprobata techniczng oraz wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i SST.

2.2.5. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104 [7].

2.2.6. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13139 [5], PN-EN 12620 [6] i PN-EN 13242 [8].

2.2.7. Cement
Cement portlandzki powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 [9].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowac nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- réwniarki przeznaczone do wyréwnywania skarp,

- ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne lub ptyty ubijajace do zageszczania,

- betoniarki do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe,

- zurawie samochodowe do przemieszczania ciezkich elementdw..
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Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materialéw do wykonania umocnien
4.2.1. Transport humusu
Transport humusu moze by¢ wykonywany dowolnymi srodkami transportu.

4.2.2. Transport nasion traw
Srodki transportowe powinny byé czyste i zabezpieczajace nasiona przed zamoknigciem oraz obnizeniem ich wartosci siewnej.

4.2.3. Transport elementéw prefabrykowanych

Do transportu mozna przekaza¢ elementy, w ktorych beton osiggnat wytrzymatosé co najmniej 0,7 sredniej wytrzymatosci badanej
serii probek.

Rozmieszczenie elementow na srodkach transportowych powinno by¢ symetryczne.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem w czasie transportu, gorma warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.4. Transport geosyntetykdw

Geosyntetyki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych przed nadmiemym
ogrzaniem i naswietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczania sig w srodku transportowym, chemikaliami oraz przedmiotami
mogacymi przebi¢, rozcia¢ lub je zanieczysci¢, z uwzglednieniem zalecen ich producenta.

4.2.5. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2.6. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi érodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [11].

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzglednigjace wszystkie
warunki w jakich bedzie wykonywane powierzchniowe umocnienie skarp, rowow i sciekow.

5.2. Humusowanie

Przed przystapieniem do humusowania, powierzchnie powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Dokumentaciji Projektovvej i
SST D.02.01.01 oraz SST D.02.03.01.

Grubos¢ przykrycia ziemia roslinng zgodnie z Dokumentacja Projektowa powinna wynosi¢ 10 cm.

Dla lepszego powiazania warstwy humusu z gruntem naturalnym zaleca sie w powierzchni skarpy nacia¢ niewielkie rowki poziomo lub
pod katem 300+450 w odstepach co 0,5+1,0 m i gighokosci 15+20 cm.

Warstwe ziemi rodlinnej nalezy lekko zagescic przez ubicie reczne lub mechaniczne.

5.3. Obsianie trawg
Obsianie trawg powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.

Ziama trawy powinny by¢ réwnomiermie rozsypane po zasiewanej powierzchni w ilosci okoto 2 kg/100 m2, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie.

Whykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki by zapewni¢ prawidtowy rozwgj ziaren trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy
systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

5.4.  Umocnienie powierzchni geokrata /geosiatka komorkowa/

Ulozenie geosiatki komdrkowej na dnie i skarpach zbiomika retencyjno - rozsaczajacego powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta
i aprobaty technicznej, aw przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalszym ciagu.

Na umacnianej powierzchni nalezy utozy¢ warstwe piasku filtracyjnego o grubosci 50 cm.

Powierzchnia warstwy filtracyjnej powinna by¢ wyréwnana i wstepnie zageszczona.

Rozpakowanie dostarczonej na plac budowy geosiatki komorkowej powinno nastepowac pojedynczo, bezposrednio przed ukiadaniem
na przygotowanym podiozu.
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Geokraty uklada si¢ recznie, ewentualnie z wykorzystaniem prostych narzedzi pomocniczych.. Po utozeniu geosiatki komorkowej na
umacnianej powierzchni , w celu zachowania odpowiedniej struktury zblizonej do plastra miodu, nalezy przymocowac ja do podioza.
Mocowania mozna dokona¢ np. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lub innymi materiatami zalecanymi przez
producenta zastosowanej geokraty.

llos¢ zastosowanych elementéw mocujacych i ich lokalizacja powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.

Polgczenia poszczegolnych sekcji uktadanej geokraty powinny by¢ wykonane na styk, bez zakdadu.

Po utozeniu geokraty komorki umocnienia nalezy wypetni¢ pospotka z nadmiarem nie mniejszym od 5 ¢cm, a nastepnie zagescic lekkim
sprzetem, zapobiegajac mechanicznemu uszkodzeniu geokraty..

5.5.  Umocnienie powierzchni geomembrang i geowldkning

5.5.1. Ulozenie geowsokniny

Geowtdkning mozna rozkladac bez fatd i wybrzuszen recznie lub za pomocs uktadarki, umozliwiajacej rozwijanie materiatu ze szpuli
podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma geowtokniny zaleca si¢ ukladac poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a
jesli pokrywana powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokosci pasma, to pasma mozna uklada¢ wzdtuz, przy czym zaklady sasiednich
pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3m.

Po utozeniu, pasma niezwiocznie mocuje sig do podioza kotwami z odpadowej stali zbrojeniowej. Zaleca si¢ stosowanie kotew srednicy
6+8 mm, wyksztatconych w ksztalt litery ,,L.” o dtugosci > 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na krawedziach pasm i na
zakladach w odstepach co okolo 2,0 m, a na plaszczyznie materialu: 1 szt. kotwy na okoto 8 m? powierzchni.

Niezwlocznie po utozeniu pasm widkniny, nalezy ja przykry¢ kolejna warstwa umocnienia.

5.5.2. Ufozenie geomembrany

Poszczegolne bele geomembrany powinny by¢ tak rozmieszczone na placu budowy, aby ograniczy¢ do minimum ich przemieszczanie.

Rozwijanie poszczegolnych bel powinno odbywag sie za posrednictwem specjalnych belek trawersowych, osi z kotkami ogumionymi

lub stojakdw tozyskowanych.

Nalezy przestrzega¢ pewnych zasad ukladania poszczegélnych arkuszy geomembrany:

 najpierw nalezy instalowa¢ pgasma na skarpach, rozwijajac je od korony do podstawy skarpy unikajac przy tym wszelkich zbednych
naprezen W geomembranie,

o poszczegblne pasma uklada sie prostopadle do skarpy, dzieki czemu spoiny nie stanowig przeszkody dla spiywu wdd opadowych,

o nalezy unika¢ ukladania geomembrany na zbyt stromych skarpach,

o w dnie zbiomika nalezy rozwija¢ poszczeg6ine pasma wzdtuz spadku dna, zaczynajac od najnizszego punkiu,

o nalezy unika¢ schodzenia sie wielu spoin w jednym punkcie, szczegdlnie w narozach uszczelnianych obiektow.

Zaleca si¢ rozwijanie pasm przewidzianych do zgrzewania w danym dniu o jednakowej porze w celu wyeliminowania napie¢

wynikajacych z efektdw temperaturowych. Wynikiem korozji naprezeniowej moze by¢ rozerwanie materiatu w rejonie polgczenia.

Powierzchnie kontaktu czyli zaklady poszczegolnych pasm powinny by¢ wyrdwnane na catej diugosci i posiada¢ jednakows szerokosé

dla danej technologii faczenia. Powierzchnie kontaktowe faczonych pasm powinny by¢ wolne od zanieczyszczen, kurzu, wilgoci i

innych substancji obcych. Optymalna temperatura otoczenia w trakcie wykonywania potaczen powinna wynosi¢ od +5°C do +40°C.

Nie nalezy dopuszczac do tego, aby roboty byty wykonywane w temperaturze geomembrany nizszej niz +5°C. ¥.aczenie geomembrany

przy nizszych temperaturach otoczenia dopuszcza sie sporadycznie pod warunkiem stosowania na budowie specjalnych tuneli

ocieplanych. Wykonywanie robGt w takich warunkach powinno by¢ poprzedzone odpowiednim przygotowaniem taczonych

powierzchni i prowadzone pod szczegblnym nadzorem niezaleznej jednostki badawczej. Nie nalezy réwniez prowadzic¢ tego rodzaju

robét w trakcie silnego wiatru i deszczu. Wilgo¢ w istotny sposob wptywa na jakosé spoin, dlatego kazdorazowo przed rozpoczeciem

robét nalezy sprawdzi¢ tzw. ,,punkt rosy”.

Do taczenia pasm geomembrany dopuszcza sig wszystkie metody akeeptowane przez jej producenta.

Po utozeniu geomembrany nalezy przykry¢ ja warstwa separacyjna grubosci 20 cm z piasku.

5.6. Umocnienie $ciekéw elementami prefabrykowanymi

Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyréwnane i zageszczone zgodnie z PN-S-02205 [10].

Uktadanie elementow prefabrykowanych nalezy wykona¢ na podsypce cementowo-piaskowej o stosunku 1:4 i grubosci 5 cm.

Pod sciekami z elementow prefabrykowanych nalezy wezedniej wykona¢ warstwe podbudowy z mieszanki kruszywa niezwiazanego
Csomo grubosci 20 cm.

Montaz i taczenie elementéw powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacjg Projektows i KPED [14], przy przestrzeganiu
szczegblnych wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektowa,
spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujacych | uniemozliwiajacych montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

Prefabrykowane korytka betonowe nalezy ukiadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi prefabrykatami nie byly wigksze niz 1 cm i
nalezy je wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa /1:2/ na petna giehokosé prefabrykatu.

Scieki skarpowe nalezy wykonac z prefabrykatow korytkowych trapezowych ukladajac je z zakladem jeden na drugim oraz na
warstwie podsypki cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej, nalezy utrzymac ja w stanie wilgotnym przez co najmnigj 7 dni.

Pochylenie podiuzne $ciekdw powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
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Odchylenia od projektowanej niwelety nie moga wynosic wigcej niz + 0,5%.
Nieréwnosci gomej powierzchni prefabrykatow (dna prefabrykatéw) sprawdzane fatg 3-metrows nie powinny przekracza¢ 1 cm.

5.7. Umocnienie skarp i dna zbiornikéw betonowymi plytami azurowymi

Podtoze gruntowe pod elementy prefabrykowane powinno by¢ wyréwnane i zageszczone zgodnie z PN-S-02205 [11].

Piyty nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.. Otwory w phytach powinny zosta¢ wypelnione

gruntem..

Montaz i 1gczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przy przestrzeganiu szczeg6inych

wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,
spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych
montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

5.8. Umocnienie skarp i dna zbiornikéw plytami zelbetowymi pelnymi

Pierwsza warstwe wielkowymiarowych ptyt Zelbetowych nalezy utozy¢ na warstwie separacyjnej z piasku grubosci 20 cm

wozonej na geowldkninie. Kazda kolejng warstwe zelbetowych plyt docigzajacych nalezy uktada¢ na warstwie wyréwnawczej

grubosci 5 cm z piasku. Piyty nalezy ukltadac na styk.

Montaz i taczenie elementow powinno by¢ realizowane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, przy przestrzeganiu szczeg6inych

wymagan:

- dostarczone elementy prefabrykowane powinny by¢ przedmiotem odbioru w zakresie zgodnosci z Dokumentacja Projektows,
spetnienia tolerancji wymiarowych oraz braku uszkodzen lub defektow widocznych dyskwalifikujacych i uniemozliwiajacych
montaz,

- odrzucone elementy nie moga by¢ montowane.

5.9. Brukowanie

Podioze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205 [10].

Brukowiec nalezy uklada¢ na warstwie podsypki cementowo-piaskowej (1:4) grubosci 5 cm.

Uktadanie brukowca nalezy rozpocza¢ od utozenia po linii obwodu umocnienia brukowcow najwiekszych.

Brukowiec nalezy ukladac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaly sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwigkszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkiad.

Po utozeniu brukowca, nalezy wypetnic szczeliny zaprawa cementowo-piaskows (1:2).

W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie umochienia nalezy ostoni¢ matami lub warstwa piasku i utrzymywaé
w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Kontrola przed rozpoczeciem robot
Przed wykonaniem umocnienia skarp, rowdw i sciekow Wykonawca powinien sprawdzi¢ jakos¢ uzywanych materiatow w
zakresie zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 2.2,

6.3. Kontrola jakosci wykonania umocnienia

W trakcie wykonywania robét i odbioru nalezy zbadac:

- prawidtowos¢ humusowania i obsiania trawa,

- poprawnos¢ umochienia powierzchni geokrata /geosiatka komorkowa/,
- poprawnos¢ umacnienia geomembrang i geowtokning,

- prawidtowos¢ umocnienia sciekw elementami prefabrykowanymi,

- jakos¢ wykonania umaocnienia betonowymi plytami azurowymi,

- jakos¢ wykonania umocnienia plytami zelbetowymi petnymi,

- jakos¢ umocnienia brukiem.

6.3.1. Badanie jakosci humusowania i obsiania trawg
Kontrola robdt w zakresie humusowania i obsiania polega na sprawdzeniu:
- 0Czyszczenia terenu z zanieczyszczen,

- rozscielenia humusu z kontrola grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

- zgodnosci skiadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion.

Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robot;

- dlagrubosci humusu - +2 cm,
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- dlailosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - +0,5 kg.

6.3.2. Badanie jakosci wykonania umocnienia geokratg
Kontrola robt w zakresie wykonania umacnienia geokrata polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w pkt. 5.4 n/n
SST.

6.3.3. Badanie jakosci wykonania umocnienia geomembrang i geowfokning
Kontrola robét w zakresie wykonania umocnienia geomembrang i geowtokning polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.5 n/n SST.

6.3.4. Badanie jakosci umocnienia sciekéw elementami prefabrykowanymi
Kontrola rob6t w zakresie wykonania umocnien $ciekdw elementami prefabrykowanymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami podanymi w pkt. 5.6 n/n SST.

6.3.5. Badanie jakosci wykonania umocnienia betonowymi p#ytami azurowymi
Kontrola robét w zakresie wykonania umocnienia betonowymi plytami azurowymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.7 n/n SST.

6.3.6. Badanie jakosci wykonania umocnienia pfytami zelbetowymi pefnymi
Kontrola robét w zakresie wykonania umocnienia plytami zelbetowymi petnymi polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
podanymi w pkt. 5.8 n/in SST.

6.3.7. Badanie jakosci umocnienia brukiem

Kontrola robét w zakresie qmocnienia brukiem polega na rozebraniu ok. 1m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu
tym samym brukowcem. Scistos¢ utozenia uwaza si¢ za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowang).

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 m? (metr kwadratowy) umocnionej skarpy, rowu i scieku na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiarow w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

8.2.  Sposob odbioru robot

Odbidr umocnienia skarp, rowdw i sciekdw obejmuje:

a) odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr ostateczny,

c) odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m? wykonanego umochienia skarpy, rowu i $cieku oraz 1 m scieku podchodnikowego nalezy przyjmowac zgodnie z
obmiarem i oceng jakosci robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robdt obejmuije:

- roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiaddw,

- wykonanie humusowania z obsianiem,

- wykonanie umacnienia geokratg /geosiatka komorkows/,

- wykonanie umocnienia geomembrang i geowidkning,

- wykonanie umacnienia sciekow elementami prefabrykowanymi,
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- wykonanie umochienia betonowymi ptytami azurowymi,
- wykonanie umocnienia plytami zelbetowymi petnymi,

- wykonanie umocnienia brukiem,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w SST.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.
10.1.

© NSk WDN PR

10.
11.
12,
13.

10. 2.
14.

Normy
PN-EN 13755
PN-EN 1926
PN-EN 14157
PN-EN 206-1
PN-EN 13139
PN-EN 12620
PN-B-11104
PN-EN 13242

PN-EN 197-1
PN-S-02205
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
PN-EN 1340

Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym.
Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie.

Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na scieranie.

Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do zaprawy.

Kruszywa do betonu.

Materiaty kamienne. Brukowiec.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiadéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

Inne dokumenty
Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych /KPED/ - “Transprojekt” Warszawa
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.01.01
OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania poziomego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg prowadzenia robGt zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego
grubowarstwowego, strukturalnego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 i obejmuja:

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych ciagtych /barwy biatej/,

- wykonanie linii segregacyjnych i krawedziowych przerywanych /barwy biatej/,

- wykonanie linii na skrzyzowaniach i przejsciach /barwy biatej/,

- wykonanie strzatek i innych symboli /barwy biatej/,

- wykonanie przejazdow dla rowerzystow /barwy czerwonej/.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napisdw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych
miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Materiady do znakowania grubowarstwowego - materiaty nakiadane warstwa grubosci od 0,9 do 3,5 mm. Nalezg do nich
masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubosé
linii moze wynosi¢ 5 mm..

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, ,,.Szczeg6towymi warunkami technicznymi

dla znakéw i sygnatow drogowych. ..” i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,WWymagania ogdine”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Wykonaweca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogdlne dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu
Ministra Infrastruktury [6].

Producenci powinni oznakowaé wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [7], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobata techniczng lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury [11], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z norma zharmonizowana.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia W zycie rozporzadzenia [14] nie moga by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaly wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczna.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakosé budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru,
co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu.

Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z normg PN-EN 1871 [5] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [8].

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki.

2.4. Oznakowanie opakowan
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Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto

wykonane zgodnie z PN-O-79252 [1], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkgi,

- informacje, ze wyrdh posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [7],

- znak budowlany ,,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7] i/lib znak ,,CE” wg rozporzadzenia Ministra infrastruktury
[11],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazdwki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z

rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].

2.5. Wymagania wobec materialéw do poziomego oznakowania drog

2.5.1. Materiaty do oznakowarn grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajace nakiadanie ich warstwa
grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjskiadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach
ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzy¢ powtoke,
ktdrej spojnos¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw okreslaja aprobaty
techniczne.

2.5.2.  Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do oznakowania
powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki $wiatta wysytanej przez reflektory
pojazau.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywaé odpormnosé na wode, kwas
solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawieraé nie wigcej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalngj
$rednicy ponizej 1 mm oraz 30% w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziamienia
powinna miescic si¢ w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423 [2,2a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,,.CE”.

2.5.3. Materiaf uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien skiadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa, stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (Wiasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90um. Koniecznosé jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

O potrzebie zastosowania materiatu uszorstniajacego zdecyduije Inspektor Nadzoru.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny odpowiadac wymaganiom
okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5.4.  Wymagania wobec materiafow ze wzgledu na ochrong warunkéw pracy i srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych
skazenie srodowiska.

2.6. Przechowywanie i skladowanie materiatlow

Materiasly do poziomego znakowania nawierzchni musza zachowywa¢ stalos¢ swoich wiasciwosci chemicznych i
fizykochemicznych co najmniej w okresie 6 miesiecy skladowania wwarunkach okreslonych przez producenta.

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom producenta,
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadow i w temperaturze:

a)  dlafarb wodorozcienczalnych od 5°C do 40°C,

b)  dlafarb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) dlapozostatych materiatow ponizej 40°C.

3. SPRZET
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3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Do wykonania oznakowania poziomego nalezy stosowac nastepujacy sprzet, zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

- sprzet do usuwania istniejacego oznakowania poziomego woda pod wysokim cisnieniem (waterblasting),

- szczotki mechaniczne (zaleca si¢ z urzadzeniem odpylajacym) oraz szczotki reczne,

- ukltadarki mas chemoutwardzalnych,

- malowarki zintegrowane z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi,

- sprzet do badan.

Znakowanie podiuzne musi by¢ wykonywane wylgcznie sprzetem mechanicznym.

Znakowanie poprzeczne moze by¢ wykonywane przy uzyciu szablonow.

Zestaw sprzetu powinien posiada¢ mozliwosé regulacii wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé rownomiermosc ich
podawania

Do oczyszczenia znakowanej powierzchni mozna uzy¢ szczotek mechanicznych oraz sprezarek.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakosé, ilos¢ i wydajnos¢ zastosowanego sprzetu proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport materialéw do poziomego oznakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z norma PN-O-79252 [1].

W przypadku materiaddw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [12].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowaé zgodnie z
postanowieniami umowy migdzynarodowej [13] dla transportu drogowego materiatw palnych, klasy 3, oraz szczegGtowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta.

Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5, WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda prowadzone roboty zwigzane z wykonaniem poziomego oznakowania drogi

5.2, Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura powietrza i nawierzchni powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢
wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnosé nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej.

Nieréwnosci iflub miejsca napraw czastkowych nawierzchni, kidre nie wyrdzniaja si¢ od starej nawierzchni i nie maja wigkszego
rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

W zwiazku z koniecznoscia usunigcia istniejacego oznakowania poziomego przewidziano zastosowanie metody wykorzystujacej
strumien wody pod wysokim cisnieniem (waterblasting). Usunigcie istniejacego oznakowania poziomego nalezy wykonaé jak
najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw,
olejéw i innych zanieczyszczen przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen
zawartych w Dokumentacji Projektowej, w zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], SST i wskazan Inspektora
Nadzoru.
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Znaki te w postaci cienkich linii lub kropek nalezy wykonywac¢ nietrwalg farba, np. farba silnie rozrzedzona rozpuszczalnikiem.
Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ mata kreska poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drég

5.6.1. Wykonanie oznakowania materiafami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodnie z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naklada¢ réwnomierng warstwa, zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi.

Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podkladanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig réznic¢ od
ilodci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstiajacym. W przypadku mniejszych
prac, wielkos¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca rodzaju sprzetu i
sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoru na.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacja usunaé warstwe powierzchniows betonu metoda
frezowania, $rutowania lub waterblasting, aby zlikwidowaé¢ pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnig. Po
usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowana umy¢ woda pod cignieniem oraz zagruntowaé
srodkiem wskazanym przez producenta masy (podklad, grunt, promer) w ilosci przez niego podanej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem oznakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec znakowania drog

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowane przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania drdg w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436
[3] i PN-EN 1436/A1 [3a].

Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymagania, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem.

Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesigcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatw o trwatosci diuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialnos¢ w dzien jest okreslana wspdiczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyznaczong przez wspGirzedne
chromatycznosci.

Wartos¢ wspotczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,40, klasa B3.

Wartos¢ wspdiczynnika 3 powinnawynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436 [3] przez wsp6trzedne chromatycznosci X iy, ktore dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowania drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
N X 0,355 0,305 0,285 0335
Omakowanie biake % 0,355 0,305 0325 0375
Onmakona e crermone X 0,690 0,530 0495 0,655
% 0310 0,300 0335 0345

Pomiar wspoiczynnika luminacji B moze by¢ zastapiony pomiarem wsp6lczynnika luminacji w $wietle rozproszonym Qg, wg
PN-EN 1436 [3] lub wg POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oéwietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspoiczynnik luminacji w $wietle
rozproszonym Qq.
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Wartos¢ wspdiczynnika Qq dla oznakowania nowego w ciaggu od 14 do 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania
$wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 med m Ix? (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3.

Wartos¢ wspéiczynnika Qq powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2.

6.3.1.3. Widzialnos¢ w nocy

Zamiare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wsp6tczynnik odblasku Ry, okreslany wedtug

PN-EN 1436 [3] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436/A1 [3a].

Wartos¢ wspétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciagu od 14 do 30 dni po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 200 med m? Ix?, klasa R4.

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu,
barwy:

- biatej, co najmniej 150 med m? Ix?, klasa R3.

Warto$¢ wspdiczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 100 med m? Ix?, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstkosé¢

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci STR, mierzona wahadiem angielskim, wg PN-EN 1436 [3] lub
POD-97 [8] i POD-2006 [9].

Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada két przy predkosci 50 kmv/h na
mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.5. Grubosé¢ oznakowania
Grubos$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gdma powierzchnie nawierzchni powinna wynosic dla:
- 0znakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiafu grubowarstwowego
Whykonawca, wykonujac znakowanie poziome przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co
najmniej raz dziennie, nastepujace badania:
a)  przed rozpoczeciem prac:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualna oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
b)  w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury [6],

- wizualna ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- 0znaczenie czasu przejezdnosci, wg POD-97 [8] lub POD-2006 [9].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedna prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300x250x1,5 mm) wykonawca
powinien przechowac do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢
wykonanie badan:
- widzialnosci w nocy,
- widzialnosci w dzien,
- szorstkosci.
Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym — Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje
wicksza wiarygodnos¢ wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdiczynnika luminacji aparatami recznymi czestotliwosé
pomiaréw nalezy dostosowac do diugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2.
W kazdym z mierzonych punktow nalezy wykona¢ po 5 odczytéw wspétczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikdw
luminacji w odlegtosci jeden od drugiego min. 1m.
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Tablica 2. Czestotliwosé pomiardw wspolczynnikéw odblaskowosci | luminacji aparatami recznymi

Lp. Diugos¢ odcinka, km Czgstotliwos¢ pomiardw, co Minimalna ilos¢ pomiarow
najmniej
1 0d0do3 0d0,1do05km 3+6
2 0d 3do 10 co1km 1
3 0d 10do 20 co2km 1
4 0d20do 30 co3km 1
5 powyzej 30 co4km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig¢ 0znaczy¢ w 2+4 punktach oznakowania odcinka.

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr 2 do

rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [6], powinny odpowiadaé nastepujacym warunkom:

Oznakowanie poziome powinno posiada¢ wymiary i ksztatt zgodne z ,,Szczeg6towymi warunkami technicznymi dla znakéw i

sygnatow drogowych...” [12] i z Dokumentacja Projektows.

Dopuszcza sie nastepujace tolerancje wymiaréw oznakowania;

- szerokoé¢ linii moze rézni¢ si¢ od wymaganej o+ 5 mm,

- dlugosc¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej 0 50 mm lub wigksza co najwyzej 0 150 mm,

dla linii przerywanych, diugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od sredniej liczonej z 10 kolejnych
cykli o wiecej niz+50 mm diugosci wymaganej,

dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchyiki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla
wymiaru diugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednastka obmiaru oznakowania poziomego jest 1 m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania poziomego obejmuie:

a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu (oczyszczenie nawierzchni przed znakowaniem, przedznakowanie),
b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy rob6t objete n/n SST),

c) odhidr pogwarancyjny oznakowania,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuije:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce whudowania,

- usunigcie istniejacego 0znakowania poziomego,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztadtach i wymiarach zgodnych z Dokumentacja Projektows i zatacznikiem nr
2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],

- ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robt.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy
1 PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe.
2. PN-EN 1423 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.
2a.  PN-EN1423/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
przeciwpaoslizgowe i ich mieszaniny. (Zmiana Al)

3. PN-EN 1436 Materiaty do poziomego oznakowania drég. WWymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.

3a.  PN-EN 1436/A1 Materiaty do poziomego oznakowania drog. WWymagania dotyczace poziomego oznakowania drég.
(Zmiana Al)

4. PN-EN 1463-1 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1: Wymagania

dotyczace charakterystyki nowego elementu.
4a.  PN-EN1463-1/Al Materiaty do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 1. Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu. (Zmiana Al)

4b.  PN-EN 1463-2 Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe. Czes¢ 2: Badania
terenowe.

5. PN-EN 1871 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wihasciwosci fizyczne.

5a.  PN-EN 13036-4 Drogi samochodowe i lothiskowe - Metody badan - Czes¢ 4. Metoda pomiaru oporéw

poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta.

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

6.  Zaltacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

7. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

8. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIiM,
Warszawa, 1997

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,,I” — Informacje, Instrukcje. IBDIM, Warszawa, w
opracowaniu

10.  Prawo przewozowe (Dz. U. nr53z 1984r., poz. 272 z pbzniejszymi zmianami)

11  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci, wymagan jakie
powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oOznaczania wyrobdw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

12.  Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancii niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

13.  Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza wykonania oznakowania pionowego na terenie objetym zakresem jak w pkt. 1.1 n/n
SST i obejmuja :

- ustawienie pionowych znakéw drogowych odblaskowych,

- montaz progow zwalniajacych,

- ustawienie stupkéw prowadzacych (pachotkéw drogowych).

1.4, Okreslenia podstawowe

1.41.  Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na
konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposob trwaly umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z réznych materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub
sktadana.

1.4.3.  Licoznaku - przednia czes¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub
oklejane (folia odblaskows lub nieodblaskows). W przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw
syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4.  Znak drogowy odblaskowy - znak, ktdrego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym —wspdidroznym).

1.45.  Znak drogowy podswietlany - znak, w ktorym wewngtrzne zrédio swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.

1.4.6.  Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obciazen zmiennych i statych dzialajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki
lub tablice.

1.4.7.  Shupek prowadzgcy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stuzace do optycznego prowadzenia ruchu, majace
na celu utatwienie kierujacym, szczegolnie w porze nocnej i w trudnych warunkach atmosferycznych, orientacji co do
szerokosci drogi, jej przebiegu w planie oraz na tukach poziomych.

1.4.8. Znak kilometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu oznaczenia przebiegu drogi i
wskazania jej kilometrazu narastajaco od poczatku do konca drogi. Znak kilometrowy ma postac tabliczki umieszczonej
na stupku prowadzacym lub na innym samodzielnym stupku.

1.4.9.  Znak hektometrowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego stosowane w celu uscislenia przebiegu drogi oraz
ulatwienia lokalizacji elementow sktadowych drogi podlegajacych ewidencji drog oraz lokalizacji zdarzen drogowych.
Znak hektometrowy ma posta¢ cyfry naklejonej lub namalowanej w dolnej czesci stupka prowadzacego.

1.4.10. Shupek przeszkodowy - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, ktdre stosuje si¢ w celu oznaczenia przeszkod na
jezdni i wysepek wyodrebnionych kraweznikami.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogolne warunki dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami

Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogolne dotyczace materialéw
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Wymagania ogolne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogolne™.

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma polskiej normy, musi posiada¢ aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke.

Znaki drogowe powinny mie¢ znak budowlany (znak “B’) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Pionowe znaki drogowe

Materiatami stosowanymi do wykonania oznakowania pionowego wig zasad n/n SST sg:
- fundamenty do zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw,

- konstrukcje wsporcze,

- tarcze znakéw,

- folia odblaskowa,

- materialy do montazu znakow i inne.

2.2.1. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

- 2 betonu wykonywanego ,,na mokro”,

- Z betonu zbrojonego,

- inne, dla ktérych opracowano dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania pionowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy co najmniej
C16/20.

Posadowienie fundamentow nalezy wykona¢ na giehokos¢ ponizej przemarzania gruntu zgodnie z norma PN-B-03020 [1].
Wymiarowanie fundamentéw powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1 [2].

2.2.2. Konstrukcje wsporcze znakdw

Konstrukcje wsporcze znakdw oraz sposéb potaczenia konstrukeji wsporczej z fundamentem, powinny by¢ zgodne z propozycja
Wykonawcy akceptowana przez Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [3], PN-EN 10210-2 [4], PN-EN 10224 [5],

PN-H-74220 [6] lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru. Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna
wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan. Konce rur powinny by¢ réwno obciete i prostopadle do osi rury.
Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023/07 [13], PN-
EN 10025-1 [8], PN-EN 10025-3 [10], PN-EN 10025-4 [11], PN-EN 10083-1 [12], PN-EN 10084 [14].

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179 [7]. Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach
wsporczych do znakéw powinna by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076/02 [22].
Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie atmosferyczne wg BN-89/1076/02 [22], w warunkach
umiarkowanych wynosi 120 pm.

Producent lub dostawca obowigzany jest do wydania gwarancji na konstrukcje wsporcza, ktdrej przedmiotem sg wiasciwosci
techniczne konstrukcji wsporczej lub elementédw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.2.3. Tarcze znakéw

2.2.3.1. Trwalosé materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, musza wykazywaé
pelng odpomos¢ na dziatanie $wiatla, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez producenta lub
dostawce.

2.2.3.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowiazany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki
gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpnic¢ na zyczenie odbiorcy:

a)  instrukcje montazu znaku,

b)  dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

€) instrukcje utrzymania znaku.

2.2.3.3. Materiafy do wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdw moga by¢ wykonane z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm zgodnie z norma PN-EN/10142+A1
[24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28)].

Tarcze znakdw moga zosta¢ wykonane z innych materialéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez
producenta aprobaty technicznej.
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Tarcze tablic o powierzchni wigkszej od 1 m?2 nalezy wykona¢ z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm zgodnie z
norma PN-EN/10142+A1 [24] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2,0 mm zgodnie z norma PN-EN 485 1-4 [25, 26, 27, 28].

2.2.3.4. Wymagania dla znaku odblaskowego

Znaki drogowe odblaskowe nalezy wykonac przez oklejenie powierzchni znaku folig odblaskows typu 2.

W zaleznosci od wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinna ona spetnia¢ wymagania optyczne okreslone
wspdiczynnikiem luminancji barw znakéw oraz wymagania dotyczace barw znaku odblaskowego okreslone wspétrzednymi
chromatycznosci p6l barw, podane w ,,Szczeg6towych warunkach technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych...” [31].
Wymagania odnosnie wiasciwosci eksploatacyjnych folii podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci eksploatacyjne folii

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
1 Whytrzymatos¢ na oderwanie folii mm <50
2 Odpornos¢ folii na dziatanie wysokich powierzchnia bez widocznych spekan, stopien,
temperatur i Zuszczen i oddzielania od podkiadu
3 Odpornos¢ folii na dziatanie niskich temperatur powierzchnia bez widocznych spekan, Ztuszczen i
i oddzielania od podkiadu
4 Odpornos¢ folii nawode po 18 h moczenia i powierzchnia bez widocznych pecherzy, oddzielania
od podtoza

5 Odpornoé¢ na uderzenie kula 0 masie 450 g
upuszczonej z wysokosci 220 mm -

hie powinno by¢ peknigc lub delaminacii folii od
podtoza w odlegtosci 6 mm od punktu uderzenia kuli

Nalezy zastosowa¢ znaki z grupy ,.srednie” (na drodze wojewddzkiej i wlocie drogi powiatowey), ,,male” (w przypadku tablicy E-2a na
wilocie drogi powiatowej) oraz ,mini” (dotyczace Sciezki pieszo-rowerowej) wig wymiardw podanych w , Szczegdlowych warunkach
technicznych dla znakéw i sygnaidw drogowych. ..” [31].

Znaki i tablice musza spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla znakdw pionowych

Parametr Wymaganie Jednostka Klasawg
PN-EN 12899-1
Wytrzymalosé na obciazenie sita naporu >0,60 kN m? WL2
wiatru
Whytrzymato$¢ na obcigzenie skupione >050 kN PL2
Chwilowe odksztatcenie zginajace <25 mm/m TBD4
<0,02 stopien x m TDT1
. . <011 TDT3
Chwilowe odksztatcenie skretne <057 TDTS
<115 TDT6%
Odksztatcenie trwale 20 % odksztatcenia chwilowego mrn/m lub -
stopien x m
Zabezpieczona krawedz ttoczna, zaginana,
. . prasowana lub zabezpieczona profilem i
Rodzaj krawedzi znaku krawedziowym E2
. . Lico znaku nie moze by¢ przewiercone z
Przewiercanie lica znaku sadnego powdu - P3

*) klase TDT3 stosujemy dla tablic na dwadch lub wiecej podporach, klase TDT5 dla tablic na jednej podporze, klase TDT1 dla tablic

na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Tarcze znakow powinny spetniac takze nastepujace wymagania:

- krawedzie tarczy znaku musza by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie 0 promieniu giccia nie
wiekszym niz 10 mm wiacznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

- powierzchnia czolowa tarczy znaku musi by¢ plaska - bez wgie¢, wybrzuszen, pofatdowan i otworéw montazowych;

dopuszczalna nierdwnosé wynosi 2mm/m,

- podwojna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe musza usztywnic tarczg znaku w taki

sposob, aby wymagania podane w tablicy 2 byty spelnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do

konstrukeji wsporczej; dopuszcza sig maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na

zginanie i skrecanie,
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- tylna powierzchnia tarczy musi by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powlokami chemicznymi oraz
powioka lakiemiczg o gr. min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych.

Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujace wymagania:

- narozniki znaku i tablicy musza by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r., nie mnigjszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego promienia
nie wskazano,

- Iaczenie poszczegolnych segment6w tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi musi
by¢ wykonane w taki sposoh, aby nie wystepowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich faczenia.

Tolerancje wymiarowe:
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach:
- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 + 1,5 mmwynosi: +0,14 mm,
- dla blachy aluminiowej o gr. 1,5 + 2,0 mm wynosi: +0,20mm.
o Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich:
- dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi: 15 pum.
o Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni:
- odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %.
o Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow:
- dla tarcz znakdw o powierzehni < 1 m?wynosi: 5 mm,
- dla tarcz znakdw o powierzehni > 1 m?wynosi: + 10 mm.
o Tolerancje wymiarowe dla lica znaku:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza: = 1,5 mm,

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza: + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ rowne z doktadnoscia w kazdym kierunku do 1,0 mm.
Wymagania jakosciowe:

- Powierzchnia licowa znaku musi by¢ rowna, ptaska, gadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Pomiedzy
tarcza znaku a licem nie powinno by¢ pecherzy powietrza ani czastek statych; lico cala swa powierzchnig powinno przylega¢
do tarczy znaku. Dopuszcza sie wystepowanie plytkich rys i wzeréw do giebokosci maksymalnie 0,1 mm.

- Lica znakéw wykonane drukiem sitowym musza by¢ wolne od smug i cieni.

- Krawedzie lica znaku z folii typu 2 musza by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub rama z profilu
Ceowego.

- Powloka lakiemicza na tylnej stronie znaku musi byc¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

2.2.4. Materialy do montazu znakdéw i inne
Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakdw
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

2.3. Stupki prowadzace

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu stupkéw prowadzacych sa:
- stupki prowadzace z tworzyw sztucznych,

- elementy odblaskowe,

- znaki kilometrowe,

- znaki hektometrowe.

2.3.1. Stupki prowadzgce z tworzyw sztucznych

Jako stupki prowadzace nalezy stosowa¢ stupki z tworzywa sztucznego o0 przekroju trapezu u wymiarach podanych w

,»Szczegbtowych warunkach technicznych dla znakow i sygnatow drogowych...” [31], z umieszczonymi na nich elementami

odblaskowymi prostokatnymi lub réwnolegtobocznymi o szerokosci 4cm i wysokosci 20 cm barwy czerwonej po stronie czotowej

stupka i barwy biatej po stronie tylnej w stosunku do nadjezdzajacego pojazdu.

Stupek, w zaleznosci od materiatu uzytego do jego produkcji, moze by¢, np:

- sztywny, z odchyleniem od pionu do 20 % z tym, ze stupek po odchyleniu mozna kilkakrotnie recznie wyprostowaé, a potem
Zamie sig

- uchylny standardowy, z odchyleniem od pionu do 10 %, powracajacy czesciowo do pozyciji pionowej,

- samopionujacy, z odchyleniem od pionu do 3 %, wielokrotnie samoczynnie powracajacy do pozycji pionowej.

Barwa stupkow prowadzacych z tworzyw sztucznych powinna by¢ biata, bez smug i przebarwien.

Powierzchnia stupkéw prowadzacych powinna by¢ czysta, gladka, pozbawiona rys, pecherzy i wglebien.

Zaleca sie, aby stupek prowadzacy z tworzywa sztucznego, przewidziany do umocowania w gruncie, miat w swojej dolnej czesci

otwdr do umieszczenia przetyczki stalowej lub z tworzywa sztucznego o srednicy od 15 do 20 mm i diugosci od 20 do 30 cm,

utrudniajacy wyciagniecie stupka z gruntu.

Wysokos¢ stupka prowadzacego powinna wynosi¢ okoto:

- 150 cm dla stupka U-1a umocowanego w gruncie,
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- 100 cm dla stupka U-1a przymocowanego na powierzchni pobocza,

- 40 cm dla stupka U-1b umieszczonego nad bariera ochronna.

Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wymiarow stupka prowadzacego: wymiary przekroju poprzecznego £1 mm, grubos¢ &cianki
min. 3 mm, tolerancja grubosci scianki £0,5 mm.

Stupki prowadzace z tworzywa sztucznego powinny miec aprobate techniczng wydana przez uprawnionga jednostke.

Stupki nalezy skladowa¢ w potozeniu poziomym, na ptaskim i réwnym podiozu w przygotowanych boksach. Wysokosé
sktadowania nie moze przekracza¢ 2 m.

Zaleca sie przechowywac stupki pod zadaszeniem w celu utrzymania ich w czystosci.

2.3.2. Elementy odblaskowe

Elementy odblaskowe do stupkéw prowadzacych powinny mie¢ wymiary i barwe okreslone w pkt. 2.3.1.

Elementy odblaskowe mogg by¢ stosowane w postaci:

- elementéw pryzmatycznych z tworzyw sztucznych,

- folii odblaskowych do przyklejania na stupku.

Elementy odblaskowe sprowadzane osobno (nie przytwierdzone do stupkéw) powinny by¢ skiadowane w pojemnikach producenta,
w pomieszczeniach suchych, w warunkach zabezpieczajacych je przed zabrudzeniem, uszkodzeniem i przemieszaniem.

2.3.3. Znaki kilometrowe i hektometrowe

Znak kilometrowy stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczana na powierzchni tabliczki mocowanej do stupka lub bezposrednio na
powierzchni stupka prowadzacego z tworzywa sztucznego.

Tabliczka znaku kilometrowego o ksztalcie prostokata moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej, wg PN-EN 10327 [15]
lub innego trwatego tworzywa pod warunkiem akceptacji Inspektora Nadzoru.

Tarcza tabliczki musi by¢ rowna i gladka, bez odksztatcen, wgiec, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp.

Krawedzie tarczy tabliczki musza by¢ réwne i nieostre. Wszelkie znieksztatcenia krawedzi tarczy tabliczki powstale w procesie
technologicznym wytwarzania tabliczki musza by¢ usuniete.

Zaleca si¢ aby element potaczeniowy byt z blachy stalowej ocynkowanej wg PN-EN 10327 [15], grubosci co najmniej 1 mm.
Elementy potaczeniowe powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypukdych karbow.

Sruby, nakretki i podkiadki powinny odpowiadac wymaganiom PN-M-82054/03 [15], PN-M-82054-09 [16] i PN-M-82006 [14].

Znak hektometrowy stanowi cyfre barwy czarnej, umieszczana bezposrednio na powierzchni stupka prowadzacego z tworzywa
sztucznego.

Cyfry znakdw kilometrowych i hektometrowych wykonane z folii samoprzylepnej powinny posiadac aktualng aprobate techniczna.
Zalecassie, aby stupek prowadzacy (stupek kilometrowy, hektometrowy) z tworzywa sztucznego byt typu sztywnego.

2.4, Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robdt.

Tarcze znakow z naklejonym licem nalezy opakowac¢ w sposob zapewniajacy ochrone folii lica przed uszkodzeniem, z mozliwoscia
identyfikacji.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiafdéw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Przy wykonywaniu 0znakowania pionowego mozna stosowac nastepujacy sprzet:
- koparki,

- wiertnice do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarki przewozne,

- $rodki transportu materiatow,

- przewozne zbiomiki do wody,

- drobny sprzet pomacniczy do montazu,

- sprzet spawalniczy, itp.

pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne™.

4.2. Transport materiatow
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Znaki, stupki prowadzace, konstrukcje wsporcze i osprzgt (uchwyty, sruby, nakretki itp.) nalezy przewozi¢ w zasadzie powszechnie
stosowanymi srodkami transportowymi, zabezpieczajac je przed uszkodzeniami mechanicznymi i wplywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Og6lne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Whykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z wykonywaniem pionowego oznakowania drogi.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wyznaczy¢:

- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni lub krawedzi pobocza umaocnionego,

- wysokos¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujace miegjsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata
mozliwos¢ odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacje i wysokos¢ zamocowania znakéw nalezy przyjmowaé zgodnie z Dokumentacja Projektows oraz wymaganiami
podanymi w ,,Szczegdtowych warunkach technicznych dla znakéw i sygnatdw drogowych...” [31].

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do glebokosei wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne ze weskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw, wykonywane z betonu “na mokro” nalezy wykona¢
zgodnie z normg PN-S-02205 [21].

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C16/20.
Stupki konstrukcji wsporczych nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napeti¢ otwor mieszankg betonows, odpowiadajacy
wymaganiom podanym w pkt. 2.2.1, zageszczajac ja ubijakami recznymi.

Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprze¢. Gérna czes¢ fundamentu powinna pokrywaé sie z powierzchnig pobocza
lub moze by¢ wyniesiona nie wyzgj niz 3 cm.

5.4. Konstrukcje wsporcze znakow

Konstrukcje wsporcze znakow powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

- odchytka od pionu, nie wigcej niz+1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wigcej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wigcej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakéw i
sygnatow drogowych...” [31].

Konstrukcje wsporcze znakdw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szara neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania

konstrukcji wsporczych dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢ cynkowych.

5.5. Polgczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob, uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwia¢ przy uzyciu odpowiednich narzedzi
odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji.

W szczegolnosci - zaden z segmentdw lub elementdw tarczy nie moze sie od niej odigczy¢ w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkodg.

Zaleca si¢ odchylenie tarczy znaku o 5° od linii prostopadtej do osi jezdni.

5.6. Oznakowanie znaku

Kazdy znak nalezy oznakowac na tylnej stronie naklejka zawierajaca nastepujace informacje:

a) numer i datg normy tj. PN-EN 12899-1 [23],

b) Klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

€) miesiac i dwie ostatnie cyfry roku produkcji,

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce, jesli nie jest producentem,

e) znak budowlany B, jesli producent wystawit krajowa deklaracje zgodnosci,

) numer aprobaty technicznej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaly i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catikowita powierzchnia
naklejki nie powinna by¢ wigksza niz 30 cm?.

Czytelnos¢ i trwatos¢ naklejki na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy
wykona¢ z folii nieodblaskowej.
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5.7. Trwalosé¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajacy petng czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub
napisu w catym okresie jego uzytkowania, przy czym wptywy zewngtrzne dziatajace na znak, nie moga powodowac znieksztatcenia
tresci znaku.

5.8. Ustawienie stupkow prowadzacych

5.8.1. Wykonanie wykop6w pod stupki

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢ lokalizacje stupka na podstawie Dokumentacji Projektowej, przy uwzglednieniu

postanowien ,,Szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych. ..” [31].

Doly pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 do 30 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokosé

uzalezniona od wysokosci stupka.

Doty mozna wykonywac recznie, wiertnica lub w inny sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.8.2. Osadzenie sfupkow

Stupki prowadzace powinny by¢ wykonane zgodnie z SST i wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia :

- odchytka od pionu, nie wigcej niz+1 %,

- odchytka w wysokosci umieszczenia stupka, nie wiecej niz +2 cm,

- odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi jezdni lub utwardzonego pobocza, nie wiecej niz 5 cm, przy
zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z ,,Szczegdtowymi warunkami technicznymi dla znakow i
sygnatdw drogowych...” [31].

5.9. Ustawienie znakdéw kilometrowych i hektometrowych

Ustawienie znakow kilometrowych i hektometrowych obejmuje czynnosci opisane w punkcie 5.8 z tym, ze w przypadku nie
dostarczenia gotowych stupkow ze znakiem kilometrowym badz hektometrowym nalezy je przymocowac do stupkow w sposob
okreslony wn/n SST lub przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogolne dotyczace kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Badania materiaZéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatami technicznymi (deklaracjami zgodnosci producenta) powinny by¢
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarGw.

Czestotliwosc badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 3.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatdw w zakresie wymagan podanych w pkt.2.

Tablica 3. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobdw dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1. | Sprawdzenie 5 do 10 badan z wybranych Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym Whyniki powinny by¢
powierzchni losowo elementéw w kazdej okiem. Do ew. sprawdzenia gebokosci zgodne z wymaganiami
dostarczonej partii wyrobow wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. pkt.2 i katalogiem
liczacej do 1000 elementow liniatdw z czujnikiem, suwmiarek, (informacja) producenta
mikrometrow itp.)
2. | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami
6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
- zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z Dokumentacja Projektowa i SST (lokalizacja, wymiary, wysokos¢ zamocowania

znakow),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z pkt. 2 i pkt. 5,
- prawidlowos¢ wykonania wykopdw,

- poprawnos¢ ustawienia stupkdw prowadzacych, konstrukeji wsporczych znakdw,
- prawidtowos¢ potaczenia tarcz znakow z konstrukcja wsporcza.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1.  Wymagania og6lne dotyczace obmiaru robét
Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 szt.(sztuka) wykonanego znaku, na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi deklaracje zgodnosci uzyskane od dostawcow materiatow, wyniki pomiaréw i badan z biezacej
kontroli materiadéw i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr oznakowania pionowego obejmuie:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbiér pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,\Wymagania ogolne™.
9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogoine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 szt. wykonanego znaku drogowego pionowego nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét i
zastosowanych materiadow.
Cena wykonania robét obejmuije:
a) dlaznakow drogowych pionowych :
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce whbudowania,
- ustawienie konstrukcji wsporczych znakéw z ewentualnym wykonaniem fundamentéw,
- zamocowanie tarcz znakdw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i n/n SST,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,
uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,
b) dla stupkow prowadzacych :
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- umieszczenie i montaz stupkéw w wyznaczonych miejscach,
- przeprowadzenie badan kontrolnych, wymaganych w n/n SST,
- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robdt,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 10210-1 Ksztattowniki  zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czes¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

4, PN-EN 10210-2 Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czgé¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

5. PN-EN 10224 Rury i Zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

6. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogolnego przeznaczenia.

7. PN-EN 1179 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny.

8. PN-EN 10025-1 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czgs¢ 1: Ogolne warunki techniczne
dostawy.

9. PN-EN 10025-2 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2: Warunki techniczne dostawy
stali konstrukcyjnych niestopowych.

10.  PN-EN 10025-3 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 3: Warunki techniczne dostawy

spawalnych stali konstrukcyjnych drobnoziamistych po normalizowaniu lub walcowaniu
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11.

12,
13.
14.
15.

16.
17.
18.

19.

20.

21
22.

23.
24,

25,
26.
27.

28.

29.
30.

10.2.
3L

32

33.

PN-EN 10025-4

PN-EN 10083-1
PN-H-84023-07
PN-EN 10084
PN-EN 10327

PN-H-93010
PN-EN ISO 7089
PN-EN ISO 898-1
PN-EN ISO 898-6
PN-EN 20898-2

PN-S-02205
BN-89/1076/02

PN-EN 12899-1
PN-EN/10142+A1

PN-EN 485-1
PN-EN 485-2
PN-EN 485-3

PN-EN 485-4

PN-EN 60598-2
PN-EN 60529

Inne dokumenty

normalizujacym.

Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukeyjnych. Czes¢ 4: Warunki techniczne dostawy
spawalnych stali konstrukeyjnych drobnoziamistych po walcowaniu termomechanicznym.

Stale do ulepszania cieplnego. Cze$¢ 1: Ogdlne warunki techniczne dostawy.

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki.

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy.

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposéb ciagly do obrdbki
plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

Podkiadki okragie. Szereg normalny. Klasa doktadnosci A.

\{\llasnoéci mechaniczne cz¢sci ztacznych wykonanych ze stali weglowej oraz stopowej. Czes¢ 1
Sruby i $ruby dwustronne o okreslonych klasach wiasnosci. Gwint zwykly i drobnozwojny.
Wiasnosci mechaniczne czesci ztacznych. Czes¢ 6: Nakretki z okreslona wartoscia obciazenia
prébnego. Gwint drobnozwojny

Wiasnosci mechaniczne czgsci ztacznych. Nakretki z okreslonym obciazeniem probnym. Gwint
ZwykKly.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach
stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania ogéine.

State pionowe znaki drogowe. Czes¢ 1: znaki state.

Stal niskoweglowa. Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposob ciggly do
obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawvy.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Warunki techniczne kontroli i dostawy.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i plyty. Czes¢ 2: Whasciwosci mechaniczne.
Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i piyty. Cze$¢ 3: Dopuszczalne odchyiki wymiarow
i ksztattu wyrobdw walcowanych na goraco.

Aluminium i stopy aluminium. Blachy, tasmy i ptyty. Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobow
walcowanych na zimno.

Oprawy o$wietleniowe. Wymagania szczegdtowe. Oprawy oswietleniowe drogowe.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Dz.U. RP Zatgcznik do nru 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003 r. -Szczegbtowe warunki techniczne dla znakow i
sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drodze
System dopuszczania do stosowania pionowych znakow drogowych (Opracowanie: Transprojekt - Warszawa, 1994 r.

Projekt).

State odblaskowe znaki drogowe, urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego U3, U4, U6, U7, U8, U9, U20, U21, U26,

U27 oraz znaki dodatkowe AT, BT, R i W - zalecenia IBDIM do udzielania aprobat technicznych NR/2005-03-009,

Warszawa, 2005 .
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-07.06.02
URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych i obejmuja :

- wykonanie ogrodzen panelowych segregujacych ruch pieszy (wysokie).

Doktadna lokalizacja wg. Dokumentacji Projektowe;.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujace ruch pieszy i rowerowy od ruchu kotowego wykonane z
ksztattownikéw lub rur stalowych, siatek na linkach naciagowych, ram z ksztattownikow wypetnionych siatka,
szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub szkta zbrojonego.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00

“Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ ich wykonania, zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowsa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Wymagania ogélne dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogéine™.

2.2, Materialy do wykonania ogrodzen

Kazdy materiat zaproponowany przez Wykonawce do wykonania ogrodzenia sztywnego powinien posiada¢ dokument
stwierdzajacy dopuszczenie do zastosowania w budownictwie.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu ogrodzen sztywnych zgodnie z zasadami niniejszej SST, sa:

2.2.1. Rury stalowe i elementy pofgczeniowe

Elementy ogrodzen sztywnych nalezy wykona¢ z rur stalowych zabezpieczonych antykorozyjnie przez ocynkowanie i powleczenie
farba (minimalna grubos¢ powitoki metalizacyjnej cynkowej 120 pum).

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1 [5], PN-EN 10210-2 [6], PN-EN 10224 [7], PN-H-74220 [8] lub innej
normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewngtrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci fusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Rury
powinny by¢ proste.

Dopuszczalne migjscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m diugosci rury.

Konce rur zastosowanych do wykonania stupkéw powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi stupka, oraz zabezpieczone
specjalng zaslepka prze dostaniem sie wilgoci do wewnatrz.

Producent lub dostawca zobowiazany jest do wydania gwarancji na konstrukcje ogrodzenia ktdrej przedmiotem sa wiasciwosci
techniczne ogrodzenia lub elementdw mocujacych oraz trwalod¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

Woszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg elementow
ogrodzenia, jak: sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuklych karbdw.
Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach w zaleznosci od wielkosci i masy
wyrobOw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.
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2.2.2. Beton i jego sk#adniki

Beton klasy C12/15 do wykonania fundamentéw pod stupki powinien odpowiada¢ PN-EN 206-1 [1].

Skiadniki betonu:

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej ,,32,5”, odpowiadajacym wymaganiom PN-
EN 197-1[3].

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620 [2].

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008 [4]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowaé wode
pitna.

3. SPRZET

3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine™.

3.2 Sprzet do wykonania ogrodzen sztywnych, barier

Whykonawtca przystepujacy do wykonania ogrodzen powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarek przewoznych , do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,

- $rodkéw transportu materiatow,

- przewoznych zbiomikéw do wody,

- wiertnic, do wykonywania otwordw pod stupki,

- sprzetu spawalniczego, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

4.2, Transport materiatow

Przesta ogrodzen i elementy montazowe przewozi¢ mozna dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [11].

Transport mieszanki betonowej powinien zapewnic¢ niezmiennos¢ skiadu mieszanki oraz nie powinien powodowaé segregacii
skiadnikow lub zanieczyszczenia mieszanki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbine”.

Whykonawca przedstawi do akeeptacji Inspektorowi Nadzoru projekt organizaciji i harmonogram robét, uwzgledniajace wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane ogrodzenia sztywne z rur stalowych.

5.2. Wykonanie ogrodzen sztywnych z rur stalowych

5.2.1.  Wykonanie do6w pod stupki

Przed wykonaniem robét nalezy wytyczy¢ lokalizacje ogrodzen na podstawie Dokumentacji Projektowej.

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej 0 20 cm wicksze od wymiarow stupka, a giehokos¢ dostosowang do
wymagan producenta zastosowanych ogrodzen i warunkéw miejscowych.

5.2.2. Ustawienie ogrodzesn

Stupki przeset ogrodzen sztywnych nalezy wstawic¢ w gotowe wykopy i napetni¢ otwory mieszanka betonowa.

Do czasu stwardnienia betonu stupki nalezy podeprzec.

W migjscu lokalizacji przeset ogrodzeniowych demontowalnych nalezy przewidzie¢ w fundamencie gniazda montazowe
umozliwiajace sprawne usuniecie i ponowny montaz ogrodzenia.

Fundamenty betonowe wykonane ,,na mokro™, w ktérych osadzono stupki, mozna wykorzysta¢ do dalszych prac co najmniej po 7
dniach od ustawienia stupkéw w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentow jest nizsza od 10°C - po 14
dniach.

Stupki ogrodzeniowe, bez wzgledu na rodzaj i sposdb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii urzadzenia
zabezpieczajacego ruch pieszych i rowerzystow, a ich wierzchotki powinny znajdowac sie na jednakowej wysokosci.

Potaczenie modutéw ogrodzen sztywnych ze stupkami nalezy wykonaé przy zastosowaniu sworzni gwintowanych lub w inny
sposdb zalecany przez producenta zastosowanych ogrodzen.
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Stupki i gbrmna cze$¢ ogrodzenia z szczeblinkami (porecz) powinny zosta¢ wykonane z rur o $rednicy co najmniej 6 cm. Przesta
ogrodzenia oprocz poreczy i stupkéw powinny skiadac sie wytacznie z element6w pionowych (szczeblin) o rozstawie nie wigkszym
niz 14 cm.

Dolny poziomy element konstrukciji ogrodzenia taczacy szczebliny, po ustawieniu wygrodzenia w wyznaczonym miejscu, hie moze
znajdowac sie powyzej 12 cm od poziomu terenul..

Rozstaw stupkéw zastosowanych przeset ogrodzen sztywnych powinna wynosic¢ od 1,5 m do 2,0 m, a wysokos¢ po ustawieniu 1,2
m

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne™.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci oraz wykona¢ badania
materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow.

6.3. Badania i kontrola w czasie wykonywania robdét
6.3.1. Badania materiafow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zadwiadczeniem o jakosci producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.
Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢é zgodna z zaleceniami tablicy 1.
Tablical. Czestotliwosé badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producentow

Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow badan
1 Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbada¢ nieuzbrojonym Wyniki badan
powierzchni [ wybranych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci powinny by¢ zgodne z
elementéw w kazdej | wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami punktu
dostarczonej partii linialdw z czujnikiem, suwmiarek, 2.2.
wyrobéw liczacej do | mikrometréw itp.)
1000
2 Sprawdzenie | elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.  Kontrola w czasie wykonywania ogrodzesn sztywnych

W czasie wykonywania ogrodzen sztywnych z rur stalowych nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania z Dokumentacja Projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2.2.1,
) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki, zgodnie z punktem 5.2.1,

d) poprawnos¢ wykonania ogrodzen sztywnych, zgodnie z punktem 5.2.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogolne dotyczace obmiaru robdt
Wymagania ogélne dotyczace obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 “Wymagania ogéine”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednastka obmiaru urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych jest 1 m (jeden metr) rzeczywistej diugosci urzadzenia.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. 0Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi aprobaty techniczne uzyskane od dostawcdw materiatdw, wyniki pomiardw i badan z biezacej
kontroli materiatdw i robét.

8.2. Rodzaje odbioréw

Odbidr ogrodzen sztywnych cbejmuje:

a)  odbior ostateczny,

b)  odbidr pogwarancyjny,

wedtug zasad okreslonych w SST D-00.00.00,,Wymagania ogdlne”.
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9.
9.1

9.2.

10.

10.1.
1

2.
3.
4

10.

11.

PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m wykonanego ogrodzenia nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w oparciu o pomiary i
wyniki badan.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzen oraz rozstawu stupkéw,

- oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania elementow ogrodzen,

- zakup i dostarczenie na plac budowy skiadnikdw oraz przygotowanie masy betonowej,

- wykonanie dotkéw pod stupki,

- montaz stupkdw ogrodzen sztywnych w fundamencie betonowym i przymocowanie do nich modutéw ogrodzen,
- montaz stupkdw przeset ogrodzen z szczeblinkami w fundamencie betonowym,

- oczyszczenie terenu wzdiuz wykonanych wygrodzen,

- przeprowadzenie wymaganych badan i pomiaréw.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 206-1

PN-EN 12620
PN-EN 197-1
PN-EN 1008
PN-EN 10210-1
PN-EN 10210-2
PN-EN 10224
PN-H-74220
PNHEN 1SO8501-1
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Beton. Czesé¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

Kruszywa do betonu.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czgs¢ 1: Warunki techniczne dostawy.

Ksztattowniki zamknigte wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych. Czgs¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.

Rury i zlaczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw wodnych. Warunki
techniczne dostawy.

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno og6lnego przeznaczenia.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakiadaniem farb i podobnych produktow. Wzrokowa
ocena czystosci powierzchni. Czgs¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych
podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wezesniej natozonych powtok.
Ochrona przez korozja. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych,
staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.01.02
KRAWEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n Szczeg6towej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
ustawieniem kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n SzczegGtowej Specyfikacji Technicznej dotycza robGt zwigzanych z ustawieniem kraweznikow
kamiennych i obejmuija:

- ustawienie kraweznikéw kamiennych 20x30 cm na lawie betonowej z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5cm.,

- ustawienie kraweznikéw kamiennych 20x22 cm na lawie betonowej z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr. 5 cm..
Dokifadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowe.

1.4, Okreslenia podstawowe

141.  Krawgzniki kamienne - belki kamienne ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy Kierujace oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Eawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podtozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6ine™.

2.2, Materialy do wykonania kraweznikéw
Materiatami stosowanymi przy ustawianiu kraweznikdw zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1.  Krawezniki kamienne

2.2.1.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

—  jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugosci 1 m,

— w przypadku kraweznikow tukowych diugosé jest diuzszym wymiarem; minimalna diugosé kraweznikéw tukowych powinna
wynosi¢ 50 cm, diugos¢ maksymalna okresla producent; krawezniki tukowe powinny byc¢ identyfikowane za posrednictwem
promienia powierzchni pionoweyj; diugosc catkowita kilku krawegznikow tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na
krawedziach wspdlnych powierzchni widocznych; konce kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

—  ostre krawedzie kraweznikéw moga mie¢ fazy o0 nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm;
wymiary wigkszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub
Zamawiajacego,

—  napowierzchni czotowej kraweznikdw nie powinno by¢ otwordw montazowych.

2.2.1.2. Przechowywanie krawgznikow

Krawezniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typdw, rodzajow, odmian i wielkosci.
Krawezniki drogowe, z obrobionymi powierzchniami, nalezy skiadowac na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadach
drewnianych.

Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podkiadek pomiedzy
poszczegblnymi warstwami, przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.
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Krawezniki drogowe, bez obrobionych powierzchni, dozwala sig ukladac w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysokos¢

stosow nie powinna przekracza¢ 1.4 m.

2.2.1.3. Wymagania techniczne wobec krawegznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okresla PN-EN 1343 [6] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [6]

Lp. Cecha Norma Wymagania
1 | Dopuszczalne odchytki, wmm PN-EN 1343, zat. A [6] Szerokos¢ Wysokosé

a) catkowitej szerokosci i wysokosci Klasa 1 Klasa 2

— pomigdzy dwoma powierzchniami ciosanymi

— pomigdzy powierzchnig obrabiang i ciosang *10 30 t 20

— pomiedzy dwoma powierzchniami 5 + 30 20
obrabianymi +3 + 10 + 10

b) na skosach kraweznikéw z fazg, w mm Klasa 1 Klasa 2

— powierzchnie pitowane +5 +2

— powierzchnie ciosane +

— powierzchnie obrabiane 5 +15

C) powierzchni czotowych krawegznikow +5 +5
prostych, w mm — ——

— prostoliniowo$¢ krawedzi rownolegtych do closane obrabiane
powierzchni gomej

— prostoliniowos¢ krawedzi prostopadtych do +6 +3
powierzchni gémej, 3mm od gory

— prostopadiosé pomiedzy powierzchniami +6 +3
gbéma i czolows, gdy tworza one kat prosty

— nieréwnosci gomej powierzchni +10 +7

— prostopadtos$¢ pomiedzy powierzchnia goma +10 +5

i powierzchnig tylng

d) promien kraweznikow tukowych z
powierzchnig ciosang lub obrabiang, w
poréwnaniu z powierzchnig po obrébee
mechanicznej

e) nierdwnosci (wypuktosci i wklestosci)
powierzchni czotowej, w mm

— ciosangj

— z gruba faktura

— 2z drobna fakturg

wszystkie krawegzniki +5

2% wartosci zadeklarowanej

+10, -15
+5 -10
+3 -3

2 | Odpornos¢ na zamrazanielrozmrazanie, przy
liczbie cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach
szczegolnych zastosowan —norma dopuszcza
inne rodzaje badan)

PN-EN 12371 [7]

Odpome (< 20% zmiany wytrzymatosci na zginanie)

3 | Wytrzymatoéc na zginanie, w MPa, powinna by¢

zadeklarowana przez producenta, przy czym dla

zastosowan na:

— obszarach ruchu pieszego i rowerowego

— obszarach dostepnych dla lekkich pojazddw i
motocykli i sporadycznie dla samochoddw;
wijazd do garazy

— terenach spacerowych, placach targowych,
sporadycznie uzytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

— obszarach ruchu pieszego czesto uzywanych
przez samochody cigzarowe

— drogach i ulicach, stacjach benzynowych

PN-EN 12372[8],
PN-EN 1343, zat. B [6]

Zalecone minimalne obciazenie niszczace, w KN

35
6,0

9,0

14,0

250
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4 | Wyglad PN-EN 1343 [6] 1. Probka odniesienia powinna poka-zywa¢ wyglad
gotowego wyrobu oraz dawaé przyblizone pojecie w
odniesieniu do barwy, wzoru uzy-lenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasigkliwos¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755
[10], powinna by¢ zadeklarowana przez producenta (np.
0,5+3,0%)

3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [9], powinien
by¢ dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrob byt jej poddany i jaki byt
rodzaj obrébki

2.2.2. Cement

Cement portlandzki do zaprawy i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ marki nie mnigjszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

Skitadowanie i okres przechowywania powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [11].

2.2.3. Woda
Woda zastosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].
2.2.4. Piasek

Piasek naturalny o uziarnieniu 02 mm, uzyty do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé
wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

Zawartos¢ pytow w zastosowanym kruszywie nie powinna przekraczac 8 % /kategoria 3/.

Piaski nie powinny posiada¢ sktadnikéw organicznych.

2.25. Beton
Do wykonania tawy nalezy zastosowac beton zwykly C12/15, spetniajacy wymagania PN-EN 206-1 [2]

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do ustawienia kraweznikow

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw pytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania oglne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 , WWymagania ogolne”.

4.2, Transport materiatow

4.2.1.  Krawgzniki

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzgdami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czym grubosc tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki bez obrobionych powierzchni mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uklada¢ w dwu lub wiecej
warstwach, nie wyzej jednak jak do wysokosci scian bocznych srodka transportowego.

4.2.2. Mieszanka betonowa C12/15

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwomi
Z zapewnieniem utrzymywania wiasciwej konsystencii.

4.2.3. Cement

Transport cementu powinien odbywac sie w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [11].

4.2.4. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

5, WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich beda wykonywane roboty zwigzane z ustawianiem kraweznikow.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wykonanie koryta pod fawy

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2.  Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe nalezy wykonac z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Ustawienie krawgznika

Krawezniki stojace i wtopione oraz oporniki nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podana w Dokumentacji Projektowej na fawach
betonowych z oporem, na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.

Krawezniki lezace nalezy ustawia¢ zgodnie z lokalizacja podang w Dokumentacji Projektowej na fawach betonowych bez oporu, na
podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ grubosci 5 cm.

W przypadku regulacji pionowej kraweznikéw Iawe betonows po usunieciu kraweznika nalezy oczysci¢ z luznego materiatu, a
nastepnie uzupetnic¢ betonem w szalunku do wymaganej niwelety.

Tylna scianka kraweznika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tiuczniem lub miejscowym ubitym
gruntem przepuszczalnym.

Na tukach mozna ustawia¢ krawezniki tukowe lub krétkie, odpowiednio docigte. Luki o promieniu powyzej 15 m mozna wykona¢
z kraweznikéw prostych.

Swiatlo kraweznikow 20x30 cm od strony jezdni oraz wokét wysp srodkowych rond, od strony pierscienia, powinno wynosic 12
cm. Krawgzniki stanowigce obramowanie wysp srodkowych dzielacych oraz pierscieni rond powinny zosta¢ wtopione do
wysokosci 3 cm. Przy przejsciach dla pieszych krawezniki wtopic¢ do wysokosci 2 cm.

Oporniki kamienne 12x25 cm stanowigce obramowanie nawierzchni z kostki kamiennej powinny zosta¢ wtopione do poziomu
nawierzchni jezdni.

Niweleta podiuzna kraweznika powinna by¢ zgodna z projektowang niwelets jezdni drogi.

5.2.4.  Wypeinienie spoin

Szerokos¢ spoin pomiedzy kraweznikami nie powinna przekracza¢ 1 cm.

Spoiny kraweznikdw nalezy wypetic¢ zaprawg cementowo-piaskows, przygotowana w stosunku 1.2,
Spoiny przed wypelnieniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci robét
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkt. 2 (tablicy 1),

—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i oceng

uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami normy

PN-EN 1343 [6].

Badania pozostatych materiatw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow kamiennych powinny obejmowaé wiasciwosci,

okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt. 2.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod lawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.1.

6.3.2. Sprawdzenie faw
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Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaja:

a) zgodnos¢ profilu podiuznego gomej powierzchni faw z Dokumentacja Projektowa.
Profil podiuzny gémej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets. Dopuszczalne odchylenia moga
wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,

b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100m fawy. Tolerancje wymiar6w
WYNosza:
- dlawysokosci +10% wysokosci projektowangj,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowangj,

€) rownos¢ gémej powierzchni taw.
Rownos¢ gdrnej powierzchni fawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Przeswit pomiedzy gérma powierzchniag tawy i przytozong fata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwaéch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziar ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziama z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a)  dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktdre wynosi £ 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gbrej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde
100 m ustawionego kraweznika,

C)  réwnos¢ gormej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorna powierzchnia kraweznika i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1
cm,

d)  dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest 1 metr (m) ustawionego kraweznika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robdt

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie zaswiadczenia o jakosci materiatow, wyniki pomiarow i badan z biezacej kontroli
materiatow i robét.

8.2. Rodzaje odbiorow

Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbior ostateczny (wszystkie elementy robét objetych n/n SST)

c)  odbidr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Patnos¢ za 1 m ustawionego kraweznika kamiennego nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t
na podstawie wynikéw pomiardw i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robdt obejmuije:
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arwbdE

10.
11.
12,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

zakup i dostarczenie na migjsce whudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,
ew. wykonanie i rozebranie szalunku tawy fundamentowej,

dostarczenie i wbudowanie mieszanki betonowej,

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie kraweznikdw,

przygotowanie zaprawy cementowej i wypetnienie nia spoin,

zasypanie zewngtrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesdw produkciji betonu.

PN-EN 1343 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody badan

PN-EN 12371 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpomosci

PN-EN 12372 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

PN-EN 12407 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

PN-EN 13755 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-EN 45014 Ogblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-08.03.01
OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)

Przedmiotem n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem obrzezy betonowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6towa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdtowej Specyfikaciji Technicznej dotycza ustawienia obrzezy betonowych i obejmuia:
- Ustawienie obrzezy 8x30 cm na fawie betonowej z oporem na podsypce cementowo-piaskowej /1:4/ gr.5¢cm .
Dokifadna lokalizacja wg Dokumentaciji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikacii.

1.4.2. Eawa - warstwa nosna stuzaca do umocnienia kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie kraweznika na grunt.

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrownawcza utozona bezposrednio na podiozu ziemnym lub tawie.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST D.M.00.00.00

,Wymagania ogolne”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robét

Whykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogolne dotyczace materialow
Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine™.

2.2, Materialy do wykonania obrzezy betonowych
Materiatami stosowanymi przy ustawieniu obrzezy betonowych zgodnie z zasadami n/n SST sa:

2.2.1. Obrzeza betonowe
Obrzeza betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 [9].
Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ wigksza niz 6 %.
Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziadem soli odladzajacych zgodnie z PN-EN 1340 [9] < 1,0 kg/m? przy czym zaden
pojedynczy wynik nie powinien byé wiekszy od 1,5 kg/n?.
Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci ha zginanie zgodnie z PN-EN 1340 [9] nie powinna by¢ mniejsza od 5,0 MPa.
Scieralnos¢ na szerokiej tarczy sciemej wedtug PN-EN 1340 [9] nie powinna przekracza¢ 20 mm /przy badaniu wykonywanym zgodhie z
metoda z zalacznika G/ lub 18000mMm¥5000mn? /przy badaniu wykonywanym zgodnie z metoda alternatywna na tarczy Bohmego
opisana w zatgczniku H/.
2.2.1.1. Dopuszczalne odchyfki wymiarow obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy betonowych, zgodnie z PN-EN 1340 [9] powinny wynosic:
diugosc: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
dla powierzchni: - +3% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm.
dla innych czesci: +5% z doktadnoscig do milimetra, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm.
Réznica pomigdzy wynikami pomiaréw tego samego wymiaru obrzeza nie powinna przekracza¢ 5 mm.
Dla powierzchni okreslonych jako plaskie i dla krawedzi okreslonych jako proste dopuszczalne odchyiki od plaskosci i prostoliniowosci
podano w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchyiki plaskosci i prostoliniowosci
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Dlugos$¢ pomiarowa Dopuszczalna odchytka plaskosci
i prostoliniowosci
mm mm
300 +15
400 +20
500 +25
800 +40

2.2.1.2. Wymagania normy PN-EN 1340 [9] w zakresie aspektow wizualnych

2.2.1.2.1. Wyglgd

Powierzchnia obrzezy oceniana zgodnie z zatacznikiem J nie powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.

W obrzezach dwuwarstwowych, ocenianych zgodnie z zatgcznikiem J, nie dopuszcza sie wystepowania rozwarstwienia.

UWAGA: Ewentualne wykwity nie maja szkodliwego wptywu na wiasciwosci uzytkowe obrzezy i nie s3 uwazane za istotne.
2.2.1.2.2. Tekstura

Jezeli obrzeza produkowane sa z powierzchnia o specjalnej teksturze, to taka tekstura powinna by¢ okreslona przez producenta.
Zgodnos¢ elementéw ocenianych na podstawie zatgcznika J powinna by¢ ustalona, o ile nie ma znaczacych réznic tekstury, przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci tekstury obrzezy, ktore moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane za istotne.

2.2.1.2.3. Zabarwienie

W zaleznosci od decyzji producenta barwi¢ mozna warstwe scieralng lub caty element.

Jedli nie ma znaczacych réznic w zabarwieniu, zgodnosé elementdw ocenianych wg zatacznika J powinna by¢ ustalona przez
poréwnanie z probkami dostarczonymi przez producenta i zatwierdzonymi przez odbiorce.

UWAGA: Rdznice w jednolitosci zabarwienia obrzezy, ktdre moga by¢ spowodowane nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane za istotne.

2.2.1.3. Skfadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym
z zastosowaniem podkladek i przektadek utozonych w pionie jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podkladek i przekiadek nie powinny by¢ mniejsze niz: grubosé 2,5 cm, szerokosé 5 cm, a dtugosé
przektadek powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szerokosc obrzeza.

2.2.2. Beton zwykly C12/15, speiniajgcy wymagania PN-EN 206-1 [2]

2.2.3. Cement

Cement portlandzki do betonu i na podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ marki nie mniejszej niz 32,5, odpowiadajacy
wymaganiom normy PN-EN 197-1 [4].

2.2.4. Woda

Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008 [5].

2.2.5. Piasek
Piasek naturalny uzyty do podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13139 [3].

3. SPRZET

3.1 Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogolne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine™.
3.2 Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu z zastosowaniem:

- betoniarek do wytwarzania betonu oraz przygotowania podsypki cementowo- piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2. Transport materiatéw do wykonania obrzezy
4.2.1 Obrzeza betonowe
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Obrzeza mozna przewozi¢ srodkami transportu po osiagnigciu wytrzymatosci minimum 0,7 $redniej wytrzymatosci badanej serii
probek. Obrzeza na srodkach transportowych nalezy uktadaé w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Powinny one by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu, gérna warstwa nie powinna
wystawac poza sciany srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Piasek naturalny
Transport kruszywa powinien odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

4.2.3. Cement
Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [7].
4.2.4. Woda

Woda moze by¢ pobierana z wodociagu lub dostarczana przewoznymi zbiornikami wody (Cysternami).

4.2.5. Mieszanka betonowa

Ze wzgledu na wykonywanie betonu o konsystencji wilgotnej moze on by¢ transportowany samochodami wywrotkami z wytwomi
Z zapewnieniem utrzymywania Wiasciwej konsystencji.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonywania robot

Zasady ogdlne wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

Whykonaweca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akeeptacji projekt organizacji i harmonogram robét, uwzgledniajace warunki w
jakich wykonywane bedg roboty zwigzane z ustawianiem obrzezy betonowych.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.  Wykonanie koryta

Wykop koryta pod fawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.2.  Wykonanie fawy betonowej

Lawy betonowe z oporem nalezy wykonac¢ z betonu klasy C12/15 w szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnany warstwami.
Lawa powinna by¢ zageszczona przez ubicie lub wibrowanie.

5.2.3. Podsypka

Podsypke pod obrzeza nalezy wykona¢ jako cementowo-piaskowsa /1:4/ z piasku odpowiadajacego wymaganiom normy PN-EN
13139 [3] i cementu wg PN-EN 197-1 [4].

Grubos¢ podsypki po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinna wynosic 5 cm.

5.2.4. Ustawienie obrzezy

Obrzeza 8x30 cm nalezy ustawic¢ na tawie betonowej wg pkt. 5.2.2 i podsypce cementowo-piaskowej wykonanej zgodnie z pkt.
523

Tylna scianka obrzezy od strony terenu powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.

Materiat, ktorym zostanie obsypana tylna scianka obrzeza nalezy ubic.

Na tukach mozna ustawia¢ obrzeza tukowe lub krétkie obrzeza odpowiednio docicte. L.uki 0 promieniu powyzej 15 m mozna
wykonac z obrzezy prostych.

5.2.4.1. Wysokosé obrzeza
Wysokos¢ obrzeza nad nawierzchnig powinna by¢ dostosowana do wymagan Dokumentacji Projektowej lub zalecen Inspektora
Nadzoru.

5.2.4.2. Niweleta obrzeza
Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg ciagu komunikacyjnego.

5.2.4.3. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokasci 1 cm i powinny zosta¢ wypetnione piaskiem na peina ich gtebokosc.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do robét
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Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska¢ od dostawedw materialw aprobaty techniczne oraz wykona¢ badania
materiaow przeznaczonych do wykonania robét i przedstawic ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akeeptacji materialow, zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt. 2. ninigjszej SST.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentow rob6t, sktadajacych sie
na ogolny element.

Kontrola obejmowa¢ powinna zgodnos¢ wykonywanych robét z Dokumentacjg Projektows, ustaleniami zawartymi w pkt. 5 n/n
SST oraz w zakresie badan i tolerancji wykonania robét podanych w pkt. 6.4.

Czestotliwosé kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujacych wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej
jednak niz przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Kontrola po wykonaniu robot

6.4.1. Sprawdzenie faw fundamentowych

6.4.1.1. Sprawdzenie wytrzymaZosci gwarantowanej betonu fawy

Badanie wytrzymatosci betonu na sciskanie nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12390-3 [10].

6.4.1.2. Sprawdzenie profilu podfuznego gérnej powierzchni faw z Dokumentacjg Projektowg
Profil podiuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niwelets.

Dopuszczalne odchylenia moga wynosic¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

Sprawdzenie rzednych niwelety nalezy wykona¢ za pomoca niwelatora.

6.4.1.3. Sprawdzenie wymiardw faw z Dokumentacjq Projektowg
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwaéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.

Tolerancje wymiarow wynosza:
- dla wysokosci + 10 % wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci fawy + 20 % szerokosci projektowane;.

6.4.1.4. Sprawdzenie réwnosci gérnej powierzchni fawy

Rownosé gdrmej powierzchni tawy nalezy sprawdzaé przez potozenie w dwaéch punktach, na kazde 100 m fawy, czterometrowej
Taty.

Przeswit pomiedzy gérna powierzchnia tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm.

6 4.1.5. Sprawdzenie odchylenia linii Zawy od projektowanego kierunku

Dopuszczalne odchylenie linii fawy od projektowanego kierunku nie moze przekraczac¢ +2 cm na 100 m wykonanej fawy.

6.4.2. Sprawdzenie ustawienia obrzezy

6.4.2.1. Sprawdzenie dopuszczalnego odchylenia linii obrzezy w planie

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy w planie od linii projektowanej hie powinno wynasic¢ wigcej niz+ 2 cm na kazde 100 m ustawienia
obrzeza.

6.4.2.2. Dopuszczalne odchylenie niwelety

Dopuszczalne odchylenie nivelety gomej plaszczyzny obrzezy od niwelety projektowanej moze wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
badanego niwelacja ciagu obrzeza.

6.4.2.3. Sprawdzenie gornej powierzchni obrzezy
Rownosé gémej powierzchni obrzezy nalezy sprawdzaé przez przytozenie w dwaoch punktach na kazde 100 m obrzeza, 4-metrowej
Taty. Przeswit pomiedzy gora powierzchnig obrzeza i przytozona tata nie moze przekracza¢ 12 mm.

6.4.2.4. Sprawdzenie wypeinienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin nalezy bada¢ na kazde 10 m ustawionego obrzeza. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Wymagania ogblne dotyczace obmiaru robot
Wymagania ogdlne dotyczace obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest 1 m (metr) ustawionych obrzezy betonowych, na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w
terenie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania oglne™.
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Do odbioru Wykonawca przedstawi wszystkie deklaracje zgodnosci, wyniki pomiarw i badan z biezacej kontroli materiatow i
robét.

8.2. Rodzaje odbiorow
Roboty objete niniejsza SST podlegaja nastepujacym odbiorom:

a)  odbidr robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu (fawa betonowa, podsypka),
b)  odbidr ostateczny (wszystkie elementy rob6t objetych n/n SST)

c)  odbiodr pogwarancyjny,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

Cena jednostki obmiarowej

Platnos¢ za 1 m ustawionych obrzezy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych rob6t na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan laboratoryjnych.

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét zgodnie z projektem organizacii ruchu na czas budowy,
zakup i dostarczenie na miejsce whudowania materiatéw podstawowych i pomocniczych,

wykonanie koryta,

wykonanie ew. szalunku fawy fundamentowej,
dostarczenie i whudowanie mieszanki betonowej,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ustawienie obrzezy,

wypelnienie spoin piaskiem,
obsypanie zewngtrznej sciany obrzezy gruntem wraz z jego ubiciem,
przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

2. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

3. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN 197-1 Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.

6. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybor jednostek produktu do probki.

7. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

8. PN-EN 45014 Ogblne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.

9. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.  PN-EN 12390-3 Badania betonu. Czes¢ 3. Wytrzymatosé na sciskanie probek do badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-09.01.01
ZIELEN DROGOWA

. WSTEP

1.1 Przedmiot Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem n/n SST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z zatozeniem terendw zielonych.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegétowej Specyfikacji Technicznej dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
- sadzeniem drzew i krzewdw,

- zakladaniem i pielegnacja trawnikow.

Lokalizacja wg Dokumentacji Projektowej.

1.4, Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwoj.

1.4.2.  Materiatroslinny - sadzonki, drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3.  Brylakorzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryla ziemi z przerastajgcymi ja korzeniami rogliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5.  Forma pienna - forma drzew i niektrych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycigtym przewodnikiem i uformowana korona.

1.46. Forma krzewiasta - forma wiasciwa dla krzew6w lub forma drzewa utworzona w szkdice przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST

D.M.00.00.00 “Wymagania ogbine”.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczgce robét

Wykonawtca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja Projektows, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow
Ogblne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdine”.

2.2, Ziemia urodzajna (humus)

Do humusowania terendw zielonych mozna uzy¢ ziemie roslinng (humus) zdjeta z pasa rob6t ziemnych.

Ziemia urodzajna, dostarczona na miejsce whudowania nie powinna by¢ zagruzowana, przeroshigta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ wiasciwie oznaczone, zn. musza mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa facinska, forma,

wybor, wysokosé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzew6w powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku i

odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

- pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

- przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,

- system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowac liczne
korzenie drobne,

- urodlin sadzonych z bryta korzeniows powinna by¢ ona prawidtowo uformowana i nie uszkodzona,

- pedy korony drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formuijace,

- pedy boczne korony drzewa powinny by¢ rownomiemie rozmieszczone,

- przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,
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- blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosnicte, dopuszcza sig 4 niecatkowicie zarosnigte blizny na przewodniku w 11
wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne :

- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

- odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

- $lady zerowania szkodnikéw,

- 0znaki chorobowe,

- zwigdniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach naziemnych,

- martwice i peknigcia kory,

- uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

- Zke zrodniecie odmiany szczepionej z podkladka.

2.4. Nasiona traw

Whyb6r gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkéw migjscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Do obsiania trawnikéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jakosci.

3.  SPRZET

3.1. Wymagania ogblne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé nastepujacy sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru;
- do uprawy gleby - glebogryzarka, ptugi, kultywatory, brony,

sprzet do zaktadania trawnikéw - wat kolczatka oraz wat gladki,

do pielegnaciji trawnikow - kosiarki mechaniczne do koszenia,

do pielegnacji zadrzewien - pity mechaniczne i reczne.

4. TRANSPORT

4.1, Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

4.2, Transport materiatow

Transport materiadéw do zieleni drogowej moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryly korzeniowej lub korzeni i pedow.
Rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.

Drzewa i krzewy moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed
wyschnigciem i przemarznigciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na migjsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone.
Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowac w migjscu ocienionym i nieprzewiewnym, aw razie suszy podlewac.

Nasiona traw powinny by¢ transportowane w warunkach zabezpieczajacych je przed zamoknieciem oraz obnizeniem ich wartosci
siewnej.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonywania robdt

Ogblne zasady wykonywania robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogéine”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacii i harmonogram rob6t, uwzgledniajace warunki w
jakich beda sadzone drzewa i krzewy oraz zaktadane trawniki.

5.2. Drzewa i krzewy

5.2.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow sg nastepujace :

- pora sadzenia - jesien lub wiosna,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z Dokumentacja Projektowsa,

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednia wielkos¢ i zosta¢ zaprawione ziemia urodzajna,

- roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ sig do 5 cm giebiej jak rosta w szkétce (zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie
utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny)

- korzenie Ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przyciaé,

- korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowac miske i podlac.
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5.2.2. Pielegnacja po posadzeniu

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

- podlewaniu,

- odchwaszczaniu,

- nawozeniu,

- usuwaniu odrostow korzeniowych,

- poprawianiu misek,

- okopczykowaniu drzew i krzewow jesienia,

- rozgamieciu kopczykw wiosng i uformowaniu misek,

- wymianie uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
- wymianie zniszczonych palikéw i wigzadet,

- przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

5.3. Trawniki

5.3.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymaganla dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sa nastepujace:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

- teren (grunt rodzimy) powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

- teren trawnika, zielefica po zahumusowaniu powinien by¢ obnizony w stosunku do kraweznikdw i obrzezy 0 2+3 cm,

- ziemia rodlinna powinna by¢ rozscielona réwng warstwa gr. ok. 10 cm i wymieszana z kompostem lub nawozami
mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

- przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowac watem gtadkim a potem watem kolczatka lub zagrabic,

- siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

- okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

- na terenie plaskim nasiona traw nalezy wysiewa¢ w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?,

- nasiona traw nalezy przykry¢ przez wymieszanie z ziemia grabiami lub watem kolczatka,

- po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia dobrych
warunkow dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowacé walu
gtadkiego.

5.3.2. Pielggnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacii trawnikow jest koszenie :

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

- nastepne koszenia powinny si¢ odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10+12 cm,

- koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny si¢ odbywac czesto i w regulamych odstepach
czasu, przy czym czestos¢ koszenia i wysokosc Ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

- nawozenie w trakcie pielegnacji - nawdz wysiewany, gdy trawa jest zupetnie sucha, a po wysiewie obficie nalezy podla¢,

- w okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ woda obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogblne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

6.2. Drzewa i krzewy

6.2.1. Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow

Kontrola robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewow polega na sprawdzeniu :

- wielkosci dotkdw pod drzewka i krzewy,

- zaprawienia dotkéw ziemig urodzajna,

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektowa w zakresie miejsc sadzenia, gatunkdw i odmian, odleglosci
sadzonych roglin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami,

- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- odpowiednich terminow sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilania nawozami.

6.2.2. Kontrola robdt przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow
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Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow

- zgodnosci realizacji obsadzenia z Dokumentacja Projektows,

- zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewow z Dokumentacija Projektowsa,

- wykonania misek przy drzewach i krzewach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonania kopczykéw, jezeli odbidr jest na
jesieni,

- jakosci posadzonego materiatu.

6.3. Trawniki

6.3.1. Kontrola w trakcie zakfadania trawnikow

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- 0CzyszCzenia terenu Z gruzu i zanieczyszczen,

- rozscielenia ziemi urodzajnej z kontrolg grubosci warstwy rozécielonej ziemi,

- ilodci rozrzuconego kompostu,

- prawidtowego uwatowania terenu,

- zgodnosci sktadu mieszanki traw z wymaganiami,

- gestosci zasiewu nasion,

- dosiewania powierzchni trawnikow o zbyt matej gestosci wykietkowanych Zdziebet traw,

- prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

- okresu podlewania, zwlaszcza podczas suszy.

Dopuszcza sie odchytke dla ilosci wysianych nasion traw w kg/1000 m? - +0,5 kg.

6.3.2. Kontrola robdt przy odbiorze trawnikow
Kontrola robét przy odbiorze trawnikow dotyczy:

- prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. “tysin™),

- braku obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowsg robdt, na podstawie Dokumentacii Projektowej i pomiarw w terenie jest :
- 1szt (sztuka) dla posadzonych drzew i krzewéw,

- 1 m? (metr kwadratowy) dla wykonanych trawnikéw.

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne™.

8.2.  Sposob odbioru robot

Raboty objete zakresem n/n SST podlegaja nastepujacym odbiorom :
a)  odbiorowi robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu,

b)  odbiorowi ostatecznemu,

c)  odbiorowi pogwarancyjnemu,

zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ryczattowa wykonania robdt obejmuje:

a) dla sadzenia drzew i krzewdw:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkow,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- pielegnacje posadzonych drzew i krzewdw: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

b) dla zakiadania trawnikdw:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zaktadanie trawnikow,
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- pielegnacje trawnikéw: podlewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-G-98011 Torf rolniczy.

2. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. BN-73/0522-01 Urzadzenia melioracyjne. Damiowanie. VWymagania i badania przy odbiorze.

247



D-09.01.01 Zieler drogowa

248



	0. Str. Tytulowa.doc

